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4. Bibliografia
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Algebra lineal

Matemaditicas I. 1° bachillerato. Bachillerato a distancia

Matematicas Il. 2° bachillerato. Bachillerato a distancia
Elementary linear algebra

Calculus

5. Descripci6 general de I'assignatura

Objectius de l'assignatura
Consta de dues parts ben diferenciades:

1) Caleul Infinitesimal:

Larson, Ron
Larson, Ron
Larson, Ron

Calvifio Castelo, Santiago; Sdnchez Hernandez,
Augusto; Vigara Hernandez, Lucio

Calvifio Castelo, Santiago; Sdnchez Hernandez,
Augusto; Vigara Hernandez, Lucio

Larson, Ron

Larson, Ron

En primer lloc ens centrem en les funcions escalars d'una variable: derivabilitat, representacions grafiques, polinomis de Taylor i
aplicacions: obtencid de punts extrems, aproximacions i resolucié humeérica d'equacions. Després passem al calcul de primitives
per a, tot seguit, abordar la integral de Riemann, les seues propietats i les seues aplicacions. Incloem en aquest bloc la integracio
numerica, després d'haver analitzat alguns metodes d'interpolacié polindmica. De manera natural s'introdueixen breument les
funcions vectorials d'una variable. Acabem el calcul en una variable amb un estudi senzill d'equacions diferencials de variables
separables i lineals de primer ordre, la qual cosa s'aplica a la modelitzacié de processos biologics, fisics i quimics molt

significatius per a l'alumne.

Continuem després amb I'estudi de les funcions escalars de diverses variables: derivades direccionals i parcials, gradient i
concepte de diferencial i de funcio diferenciable, amb les seues aplicacions, per exemple per a avaluar errors relatius de
mesuraments. | d'una forma analoga al cas d'una variable, I'estudi s'estén amb brevetat a les funcions vectorials de diverses

variables.

2) Algebra Lineal

Comencem amb les nocions d'espai vectorial, dependéncia i independéncia lineal, sistema de generadors, base i subespai
vectorial. Ens centrem en els espais vectorials de dimensi6 finita i fem ressaltar el paper del métode de resoluci6 de sistemes
lineals de Gauss en l'estudi d'aquestes nocions. Passem després a les aplicacions lineals, nucli, imatge i classificacio. En les
aplicacions lineals entre espais de dimensi6 finita de seguida cerquem el llenguatge matricial. Finalment estudiem la reduccié
d'endomorfismes, la seua possible diagonalitzacid, i algunes aplicacions, com el metode de minims quadrats.

Contextualitzacié de l'assignatura

Les matematiques s6n una eina fonamental en la biotecnologia a través de la qual es poden entendre i modelitzar processos
biologics complexos, com la dinamica de poblacions de microorganismes, la cinética de les reaccions bioquimiques, I'optimitzacio

de processos de produccié de proteines, entre altres processos.

El calcul diferencial i integral i 'algebra lineal sén, probablement, les arees de les matematiques en les quals es recolzen altres
eines més complexes. Per exemple, el calcul diferencial i integral s'utilitza per a modelitzar i analitzar processos biologics
dinamics, com la cinética de les reaccions enzimatiques i la dinamica de poblacions de microorganismes. Les equacions
diferencials s6n una eina important per a modelar la cinetica de les reaccions bioquimiques i per a entendre com els
microorganismes creixen i es multipliqguen en un mitja de cultiu. L'algebra lineal, d'altra banda, s'utilitza per a analitzar i manipular
dades biologiques complexes, com els conjunts de dades genomiques i proteomics. Els estudiants de biotecnologia necessiten
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coneéixer teécniques com la teoria espectral de matrius i la diagonalitzacié, molt utilitzades també en altres branques matematiques
com l'estadistica, en la qual I'algebra lineal juga un paper important en eines com l'analisi de components principals, I'ajust per
minims quadrats o la regressio lineal.

Aguest curs pretén preparar als alumnes en aquells conceptes matematics basics que necessariament utilitzaran en cursos
posteriors i és per tant una assignatura instrumental.

6. Coneixements recomanats

Seria suficient que I'alumne haguera cursat l'assignatura de Matematiques en els dos cursos de Batxillerat. Els coneixements
previs totalment necessaris son:

1) Trigonometria i funcions trigonometriques.

2) Funcions elementals: exponencial i logaritmica.

3) Calcul infinitesimal: limits, derivades i aplicacions.

4) Calcul integral elemental.

5) Nocions de calcul matricial, determinants i resolucié de sistemes lineals d'equacions.

Donades les caracteristiques i tipologia dels alumnes que accedeixen a aquesta titulacid, és habitual que un percentatge
significatiu dels mateixos no hagen cursat matematiques en el segon curs de batxiller. Per a aquests alumnes i com a ajuda per si
no disposen de materials i textos es recomanen:

1) Calvifio Castelo, Santiago; Sanchez Hernandez, Augusto; Vigara Hernandez, Lucio; Matematiques 1. 1r batxillerat. Batxillerat a
distancia. Centre per a la Innovacié i Desenvolupament de I'Educaci6 a Distancia (CIDEAD, Ministeri d'Educacio, Cultura i Esport),
2013

Pot adquirir-se electronicament (a preu molt reduit) en https://sede.educacion.gob.es/publiventa/detalle.action?cod=16025

2) Calvifio Castelo, Santiago; Sanchez Hernandez, Augusto; Vigara Hernandez, Lucio; Matematiques Il. 2n batxillerat. Batxillerat a
distancia. Centre per a la Innovacié i Desenvolupament de I'Educacié a Distancia (CIDEAD, Ministeri d'Educacio, Cultura i Esport),
2013

Pot adquirir-se electrénicamnte (a preu molt reduit) en https://sede.educacion.gob.es/publiventa/detalle.action?cod=16042

7. Resultats
Resultats fonamentals

101(GE) Capacitat per a la cerca i utilitzaci6 d'informacio
201(ES) Utilitzar eines matematiques

103(GE) Capacitat de resoldre problemes complexos.
Competéncies transversals

(2) Innovacio i creativitat
- Activitats exercides relacionades amb l'adquisici6 de la competencia

Com a punt de control d'aquesta competéncia ens centrarem en el resultat de I'aprenentatge "Avaluar, de manera critica i
constructiva, els avantatges i les oportunitats de diferents solucions a un mateix problema." Les activitats es realitzaran
durant les classes i seran mitjangant la participacié i debat amb els alumnes. Es plantejaran problemes concrets i podran
proposar solucions, criticar-les, modificar-les i debatre-les per a, d'aquesta manera constructiva, estimular la capacitat
critica i d'analisi dels alumnes.

- Criteris d'avaluacio

Es realitzara un test mitjangant PoliformaT al final del quadrimestre en el qual els alumnes hauran de respondre a una
serie de problemes i situacions amb un cert contingut matematic perd no necessariament basades en els continguts del
curs. Per a poder trobar la solucio, 'alumne haura de realitzar una analisi critica del problema o situacié. La nota d'aquest
test no influira sobre la nota de 'assignatura.
(5) Responsabilitat i presa de decisions
- Activitats exercides relacionades amb l'adquisici6 de la competencia

Com a punt de control d'aquesta competéncia ens centrarem en el resultat de |'aprenentatge "Resoldre problemes
complexos, de manera autdnoma, en I'ambit de la disciplina." Les activitats es realitzaran durant les classes i els alumnes
hauran d'abordar uns certs problemes de manera individual per a proposar al final a la resta de companys la solucié
trobada. En molts casos aquests problemes contindran algun element desconegut per I'alumne i aquest haura de cercar
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7. Resultats
Competéncies transversals

el seu significat utilitzant fonts externes propies (internet i textos fonamentalment) per a comprendre aquest concepte i

integrar-ho en el problema.
- Criteris d'avaluacio

Es realitzara un test mitjangant PoliformaT al final del quadrimestre en el qual els alumnes hauran de respondre a una
serie de problemes i situacions amb un cert contingut matematic pero no necessariament basats en els continguts del
curs. Aquests problemes contindran elements que obligaran a I'alumne a la cerca d'informacio en fonts externes per a
comprendre'ls i integrar-los en el problema. La nota d'aquest test no influira sobre la nota de I'assignatura.

8. Unitats didactiques
1. Calcul Infinitesimal

1. Funcions reals de variable real: Derivabilitat. Teoremes relatius a les funcions derivables. Representacio de funcions.
Polinomis de Taylor. Punts extrems.
2. Calcul de primitives: integrals immediates. Canvis de variable. Integracio per parts. Integracié de funcions racionals.
Integracié d'algunes funcions irracionals. Integrals de funcions trigonometriques.
3. Integracio: La integral de Riemann. Propietats i aplicacions. Teorema fonamental del calcul integral. Aplicacions. Integracio
impropia. Interpolacié. Integracié numerica.
4. Equacions diferencials. Equacions de variables separables. Equacions lineals de primer orde. Modelitzacié de processos

biologics mitjancant equacions diferencials senzilles: dinamica de poblacions, desintegracié radioactiva, model logistic, llei de

refredament de Newton...

5. Camps escalars i vectorials. Limits direccionals. Continuitat. Derivada d'un camp escalar respecte d'un vector. Derivades
parcials. Gradient d'un camp escalar. Funcié diferenciable i diferencial d'una funcid. Desenvolupament de Taylor. Aplicacions.

2. Algebra Lineal

1. Espais vectorials de dimensio finita. Dependéncia i indepependencia lineal. Bases. Resolucié de sistemes: metode de

Gauss.

2. Aplicacions lineals entre espais de dimensi6 finita. Nucli i imatge. Classificacio. Matriu d'una aplicacio lineal.
3. Endomorfismes en espais vectorials de dimensié finita. Valors i vectors propis d'un endomorfisme. Diagonalitzacio. Metode

de minims quadrats.Aplicacions.

9. Metode d'ensenyancga-aprenentatge

ubD TA SE PA PL PC PI EVA TP TNP  TOTAL HORES

1 3300 16,00 - - - - 400 5300 7500 128,00

2 17,00 9,00 - - - - 200 2800 3750 65,50
TOTAL HORES 50,00 25,00 - - - - 6,00 81,00 112,50 193,50

UD: Unitat Didactica. TA: Teoria d'Aula. SE: Seminari. PA: Practica d'Aula. PL: Practica de Laboratori. PC: Practica de Camp. PI: Practica d'Informatica. EVA: Activitats
d'Avaluaci6. TP: Treball Presencial. TNP: Treball No Presencial.

10. Avaluacié

Descripcio
(14) Prova escrita

Num. Actes Pes (%)
3 100

1) Existiran tres proves escrites de resposta oberta denominades P1, P2 i P3. Totes les proves s6n examens tradicionals
parcials que contribuiran a la nota final un 25%, 40% i 35% respectivament, i seran qualificades en una escala de 0 a 10 punts.

2) Per a superar l'assignatura cal obtenir un minim de 5 punts de mitjana ponderada entre totes les proves, és a dir,

0,25xP1+0,40xP2+0,35xP3>=5.

3) La no assisténcia a una de les proves d'avaluacié sense causa justificada porta amb si una qualificacié de O en la prova
corresponent. Si la causa de no haver realitzat alguna d'elles esta justificada, se cercara una soluci6 per a esmenar-la. Per a
aplicar la formula del punt anterior no es requereix nota minima en cap de les proves.

4) Recuperacio. Es realitzara en la data que fixe I'escola per a tal efecte i tan sols seran recuperables les proves P2 i P3 (40% i
35% de la nota respectivament). La prova P1 no és recuperable ja que el seu contingut esta basat quasi per complet en
coneixements matematics basics que s'’haurien de coneixer dels cursos de matematiques de batxiller.

5) Pujada de nota. Els estudiants podran concérrer als actes de recuperacio de les proves P2 i P3, encara tenint aprovats
aquests actes, a fi de millorar la seua qualificacio final. No obstant aix0, la qualificacié obtinguda en els actes de recuperacio
podra suposar una modificacio de la qualificacio final, tant a I'alga com a la baixa. Seguint les recomanacions de la Comissi6
Académica del Titol i per raons logistiques (copies d'examen, espais, professorat d'ajuda, etc), sera necessari comunicar als
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10. Avaluacié

professors la intencid de presentar-se a l'acte de recuperacio per a pujar nota amb un minim de 3 dies d'antelacio .

6) Per a obtenir Matricula dHonor és necessari (perd potser no suficient) tenir una qualificacié minima de 9. Depenent del
nombre de Matricules d'Honor que es puguen donar i del nombre d'alumnes que puguen optar a elles, en cas de dubte
raonable entre aspirants amb meérits analegs, l'adjudicacio es fara mitjangant un examen oral.

Aguells alumnes que tinguen dispensa académica aprovada pel centre, deuran com a minim presentar-se als actes
d'avaluaci6 programats. Si per raons excepcionals tampoc poden fer-ho, hauran de fer un Unic examen presencial sobre els
continguts teorics i practics desenvolupats en l'assignatura en data, hora i lloc acordats amb els professors de l'assignatura.

11. Percentatge maxim d'abséncies

Activitat Percentatge Observacions

Teoria Aula 100 Més ben expressat: No es requereix assisténcia minima encara que es recomana
assistir a totes les classes

Teoria Seminari 100 Més ben expressat: No es requereix assistencia minima encara que es recomana
assistir a totes les classes

Practica Aula 100

Més ben expressat: No es requereix assistencia minima encara que es recomana

assistir a totes les classes
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