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2. Créditos: 4,50 2,50
Titulacion: 160-Grado en Ingenieria Aeroespacial
Modulo: 2-Mdédulo Comun a la Rama Aeronautica
Centro: E.T.S. DE INGENIERIA AEROESPACIAL Y DISENO INDUSTRIAL

--Teoria: --Préacticas: 2,00

3. Coordinador: Garcia-Cuevas Gonzélez, Luis Miguel
Departamento: MAQUINAS Y MOTORES TERMICOS

4. Bibliografia

Introduccién a la ingenieria aeroespacial
Aeronaves y vehiculos espaciales : teoria : primer curso (2° semestre)

The standard handbook for aeronautical and astronautical engineers

Aircraft design: a conceptual approach
Introduction to flight
Interactive aerospace engineering and design

Flight physics : essentials of aeronautical disciplines and technology, with
historical notes
Design and development of aircraft systems : an introduction

Teoria de los helicopteros

Basic helicopter aerodynamics

Principles of helicopter aerodynamics

Flight performance of fixed and rotary wing aircraft
Missile design and system engineering

The space environment and its effects on space systems
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5. Descripcién general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura
Esta asignatura se concibe con el objetivo de que los alumnos adquieran una vision global de la Ingenieria Aerondutica y las

tecnologias relacionadas. Puede verse como un eslabdn entre las disciplinas béasicas (estudiadas por el alumno en el primer
curso de la titulacion) y las aplicadas, especificas de la titulacion.

Se tratan dos grandes bloques de vehiculos aeroespaciales: las aeronaves (tanto de ala fija como de ala giratoria) para vuelo
atmosférico y los vehiculos espaciales. Para cada uno de estos blogues, primeramente se introducira el entorno por el que se
desplaza la aeronave en cuestién, dado que el mismo definira sus caracteristicas de disefio.

Por lo que respecta al vuelo atmosférico, se realizara una primera clasificacion de aeronaves (ala fija, ala rotatoria...). A
continuacion, con el foco en las aeronaves de ala fija, se introduciran los conceptos de disefio de las aeronaves actuales, para
que el alumno sea capaz de relacionar la morfologia de un determinado avién con su misién. Posteriormente se analizara la
arquitectura general de las aeronaves, incluyendo los tipos de estructuras mas comunes. En la siguiente unidad, se introduciran
los fundamentos del vuelo atmosférico (aerodinamica) subsonico, que permitiran relacionar la morfologia de la aeronave con su
capacidad de generar tanto sustentacion como resistencia. Como ejemplo de tecnologias utilizadas al servicio de la ingenieria
aeronautica, también se describiran distintos sistemas de las aeronaves actuales (incluyendo avidnica -para introducir la
tecnologia especifica de aeronavegacion-, el tren de aterrizaje y el sistema de combustible, entre otros). Ademas, con el objetivo
de enlazar las disciplinas basicas con la tecnologia especifica de aeromotores, se describiran el principio de funcionamiento y los
elementos constructivos de un turborreactor de flujo Unico. Ello permitird al alumno comprender la necesidad de disponer de unas
herramientas comunes para ambas tecnologias (avion y motor), dado que los fenémenos fisicos relevantes son similares.
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Abandonando el concepto de ala fija, se analizaran los diversos tipos de aeronave concebidos a lo largo de la historia para
abordar con éxito el vuelo atmosférico. Una vez justificada la utilidad de las aeronaves de ala rotatoria, se abordara la
problemética particular de la aerodindmica aplicada a dicho tipo de aeronaves, prestando especial atencion a sus similitudes y
diferencias con el ala fija.

Finalmente, se definird y describira el sistema misil y sus particularidades. El misil se analiza como precursor de los vehiculos
lanzadores, por lo que las 2 Ultimas unidades estudian las actividades espaciales. En cuanto al vuelo espacial en si, se estudian
distintos tipos de vehiculos espaciales mostrando sus aplicaciones, introduciendo conceptos y definiciones propios de la
disciplina. Se pretende mostrar las peculiaridades propias del vuelo espacial (tipos de misiones, trayectorias, propulsién, control
de drbita y actitud, soporte vital...).

En esta asignatura se llega a los siguientes resultados de aprendizaje: 13(G) Comprender como las fuerzas aerodinamicas
determinan la dinamica del vuelo y el papel de las distintas variables involucradas en el fendmeno del vuelo, 20(G) Conocimiento
adecuado y aplicado a la ingenieria de: Los elementos fundamentales de los diversos tipos de aeronaves; los elementos
funcionales del sistema de navegacion aérea y las instalaciones eléctricas y electronicas asociadas; los fundamentos del disefio y
construccién de aeropuertos y sus diversos elementos y 21(G) Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los
fundamentos de la mecanica de fluidos; los principios basicos del control y la automatizacion del vuelo; las principales
caracteristicas y propiedades fisicas y mecanicas de los materiales. Estos son trabajados y evaluados a lo largo de la asignatura.

Contextualizacién de la asignatura

El objetivo docente general de esta asignatura es describir el entorno en que se desenvuelven las actividades aeroespaciales y
enunciar y presentar un primer desarrollo de los principios fisicos que rigen el vuelo de las aeronaves, empleando lecciones
descriptivas y otras dedicadas a enunciar y presentar principios fisicos, que se presentan con ejemplos de aplicacion. Ello
permitird al alumno enlazar las materias estudiadas con anterioridad (Fisica, Matematicas, Expresion Gréfica, Ciencia de
Materiales) con las posteriores, mas especificas (Mecénica de Fluidos, Termodindmica, Teoria de Estructuras...), ayudandolo a
vislumbrar la estructura de su plan de estudios.

Al completar la asighatura el alumno debera haber adquirido un conocimiento global de los diferentes sistemas aeroespaciales,
su aplicacion y entendimiento de las caracteristicas de los mismos teniendo conceptos basicos sobre estructuras, aerodinamica,
disefio y sistemas aeronauticos en general.

. Conocimientos recomendados
(11960) Introduccion a la Ingenieria Aeronautica

Aungue no es necesario haber cursado Introduccion a la Ingenieria Aeronautica, es recomendable. Se trataran algunos aspectos
que se ven en detalle en la asignatura Termodindmica, pero no es critico trabajarlos en esa asignatura para obtener los
resultados de aprendizaje de Tecnologia Aeroespacial.

. Resultados
Resultados fundamentales

13(GE) Comprender como las fuerzas aerodinamicas determinan la dinamica del vuelo y el papel
de las distintas variables involucradas en el fenémeno del vuelo

21(GE) Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de la mecanica de
fluidos; los principios basicos del control y la automatizacién del vuelo; las principales
caracteristicas y propiedades fisicas y mecanicas de los materiales

20(GE) Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: Los elementos fundamentales de los
diversos tipos de aeronaves; los elementos funcionales del sistema de navegacion aéreay las
instalaciones eléctricas y electronicas asociadas; los fundamentos del disefio y construccion de
aeropuertos y sus diversos elementos

Competencias transversales

(1) Compromiso social y medioambiental
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia

Las personas evaluadas deberan participar en un debate en el que se analicen las principales problematicas de las
distintas ramas de la tecnologia aeroespacial (areonaces de ala fija, aeronaves de ala rotatoria, misiles, y vehiculos
espaciales).

En el debate se deberan aportar datos y argumentos en base a las tesis defendidas, las principales contribuciones al
debate, asi como las conclusiones de la actividad deberan ser recogidas en una memoria que debera ser entregada al
finalizar la actividad.

- Criterios de evaluacién

La actividad sera evaluada mediante el contenido de la memoria, analizando la participacién individual, la evolucion del
debate y las conclusiones obtenidas.
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7. Resultados
Competencias transversales

Resultados de Aprendizaje Especificos
RAL.1 - Valorar las consecuencias éticas de las decisiones a tomar en una situacion concreta, considerando el impacto
en la sociedad y la responsabilidad en la practica profesional.
RAL.3 - Demostrar concienciacion sobre el respeto a la diversidad y a los principios de accesibilidad universal y disefio

para todas las personas.
(2) Innovacion y creatividad

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia

Las personas evaluadas deberan participar en un debate en el que se propongan soluciones a las principales
problematicas de las distintas ramas de la tecnologia aeroespacial (areonaces de ala fija, aeronaves de ala rotatoria,

misiles, y vehiculos espaciales).

En el debate se deberan aportar datos y argumentos en base a las tesis defendidas, las principales contribuciones al
debate, asi como las conclusiones de la actividad deberan ser recogidas en una memoria que debera ser entregada al

finalizar la actividad.
- Criterios de evaluacion

La actividad sera evaluada mediante el contenido de la memoria, analizando la participacién individual, la evolucion del
debate y las conclusiones obtenidas.
Resultados de Aprendizaje Especificos
RA2.1 - Identificar nuevos retos, proyectos u oportunidades de mejora en el ambito de la disciplina alineados con

tendencias y avances futuros.
(4) Comunicacién efectiva

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Las personas evaluadas deberan realizar una presentacion sobre una misién espacial. El contenido de la presentacion

debera reflejar los aprendizajes de las sesiones de teoria de aula sobre vehiculos espaciales.

Las presentaciones contaran con un tiempo delimitado y un espacio para responder a preguntas.
También se pedira un trabajo de andlisis sobre una aeronave, en él se deben detallar algunas caracteristicas principales
usando para ello los conocimientos obtenidos a los largo de la asignatura.

- Criterios de evaluacion

En el caso de la presentacion oral la evaluacion sera por pares, mediante el seguimiento de una rdbrica de evaluacién
que pondere el contenido, la presencia, la adecuacion del tiempo, los materiales utilizados y la organizacion de la

presentacion.

En el caso del trabajo la nota final sera evaluada por el profesor mediante una rdbrica que compartira con las personas

estudiantes.

Resultados de Aprendizaje Especificos
RA4.2 - Desarrollar textos profesionales o informes cientifico-técnicos segin las convenciones propias de la disciplina.

RA4.3 - Comunicar y argumentar eficazmente, adaptando la organizacion de contenidos y el uso del lenguaje, verbal y no
verbal, a diversas situaciones y/o ante diversas audiencias.

8. Unidades didécticas

1. Introduccion. Clasificacion de vehiculos aeroespaciales

2. Aeronaves de ala fija
1. Entorno del vuelo atmosférico
2. Conceptos de disefio
3. Arquitectura
4. Fundamentos del vuelo atmosférico
5. Plantas propulsivas
6. Sistemas

3. Vehiculos espaciales
1. Vehiculos lanzadores
2. Entorno del vuelo espacial
3. Vehiculos espaciales

4. Misiles

5. Aeronaves diversas
1. Tipos de aeronaves diversas
2. Aeronaves de ala giratoria

9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 1,00 - - - - - - 1,00 2,00 3,00
2 13,00 - 2,00 600 800 - 200 31,00 4500 76,00
3 3,50 - 0,50 3,00 - - 0,50 750 18,00 25,50
4 2,50 - 0,50 0,00 - - 0,50 350 10,00 13,50
5 5,00 - 0,00 - - - 1,00 600 10,00 16,00
TOTAL HORAS 25,00 - 300 9,00 800 - 4,00 49,00 85,00 134,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacioén

Descripcion N° Actos Peso (%)
(01) Examen/defensa oral 1 10
(14) Prueba escrita 3 75
(11) Observacién 1 5
(05) Trabajos académicos 1 10

La asignatura consta de diversas herramientas de evaluacion:

- 1 prueba escrita de respuesta abierta, que tiene un peso de un 35% en la evaluacion.

- 2 pruebas objetivas (tipo test), cada una con un peso de un 20% de la evaluacion.

- 1 trabajo académico como sintesis de la asignatura (10%). La entrega se divide en 2 partes para dar feedback a los alumnos.
- 1 item de evaluacion mediante defensa oral: Se trata de la presentacion de un trabajo sobre vehiculos espaciales.

- 1 item de observacion que consiste en el estudio y puesta en comun (mediante debate) sobre problemas contemporaneos de
la industria aeroespacial.

La calificacion final de la asignatura se calculard, por tanto, de la siguiente forma:
NOTA=0,1TA+0,1 DO +0,050B + 0,2 PE1 + 0,2 PE2 + 0,35 PE3

donde TA es el trabajo académico, DO es la defensa oral, OB se trata del estudio y debate, PEL1 es la primera prueba escrita
(tipo test), PE2 es la segunda prueba escrita (tipo test) y PE3 es la tercera prueba escrita (respuesta abierta).

Existird una Unica prueba de recuperacion. La persona examinada podra elegir si recuperar la prueba escrita de respuesta
abierta y la prueba objetiva tipo test correspondientes a los contenidos de la primera parte de la asignatura y/6 los de la
segunda parte.

Las competencias transversales se evaluaran tal y como se ha indicado en el apartado "Competencias transversales" de la
guia docente. El resultado de aprendizaje 13(G) se evalla principalmente mediante las pruebas escritas y el trabajo
académico. El resultado 20(G) se evalla principalmente mediante las pruebas escritas. El resultado 21(G) se evalla
principalmente mediante las pruebas escritas.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 20

Practica Aula 20

Préctica Laboratorio 20

Practica Campo 20
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