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4. Bibliografia

Analisis numérico Burden, Richard L.

Numerical analysis : A practical approach Maron, M.J.

Andlisis numérico con aplicaciones Gerald, Curtis F.

Problemas resueltos de métodos numéricos Torregrosa Sanchez, Juan Ramon | Torregrosa
Sanchez, Juan Ramon - Hueso Pagoaga, José
Luis | Hueso Pagoaga, José Luis - Cordero
Barbero, Alicia | Cordero Barbero, Alicia -
Martinez Molada, Eulalia | Martinez Molada,
Eulalia

Calcul numeric Arandiga, Francesc

Aproximacié numerica Arandiga, Francesc | Arandiga, Francesc - Donat,
Rosa | Donat, Rosa - Mulet, Pep | Mulet, Pep -
Amat, Sergio | Amat, Sergio - Arnau, José Vicente
| Arnau, José Vicente - Peris, Rosa | Peris, Rosa

Numerical optimization Nocedal, Jorge

5. Descripcién general de la asignatura

En numerosos problemas de ciencias e ingenieria se requiere la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales y no lineales de
gran tamafio. Muchos de estos sistemas no se pueden resolver analiticamente y se requiere de técnicas numéricas para
aproximar la solucién. Con esta asignatura pretendemos describir dichas técnicas, analizar su convergencia e implementarlas
para poder resolver problemas reales. Utilizaremos estas herramientas de manera especifica para resolver problemas de
optimizacion en una y varias variables.

Los contenidos de esta asignatura seran la base para las técnicas numeéricas de resolucion de ecuaciones en derivadas parciales
gue se desarrollaran en la asignatura de cuarto curso "Resolucion numérica de ecuaciones en derivadas parciales"

6. Conocimientos recomendados
(14316) Andlisis numérico
(14323) Calculo en varias variables
(14328) Algebra Lineal y Geometria Il
7. Competencias

Competencias generales y especificas

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CG3(GE) Saber reunir e interpretar datos relevantes (normalmente de caracter matematico) para
emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.
FEO9(ES) Desarrollar programas que resuelvan problemas matematicos utilizando para cada caso
el entorno computacional adecuado.

FEO3(ES) Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos,
y ser capaz de utilizar este objeto en diferentes contextos.

FEOL1(ES) Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar
proposiciones en distintos campos de las matematicas, para construir demostraciones y para
transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

Competencias transversales

(10) Conocimiento de problemas contemporaneos
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Resolucién de problemas reales mediante técnicas numéricas.
- Descripcion detallada de las actividades
Reconocer problemas actuales de la vida real que requieran las técnicas numéricas descritas para su resolucion
- Criterios de evaluacion
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7. Competencias
Competencias transversales
Se evaluara dentro de los trabajos académicos que tienen que realizar y presentar los estudiantes.

8. Unidades didécticas

1. Introduccion

Métodos direstos de resolucion de sistemas lineales: factorizaciones LUy QR

Sistemas lineales con matrices especiales: matrices de bandas, simétricas, definidas positivas, por bloques, ...
Métodos iterativos de resolucion de sistemas lineales: Jacobi, Gauss-Seidel, SOR.

Métodos numeéricos para la aproximacion de valores propios.

Sistemas de ecuaciones no lineales: Preliminares

Métodos iterativos de resolucion de sistemas no lineales. Métodos de un paso y multipaso

Esquemas quasi-Newton: Método de Broyden

9. Resolucién numérica de problemas de optimizacion

9. Método de ensefianza-aprendizaje
Las 12 horas de practicas de laboratorio se corresponden con los 1,2 créditos asignados al efecto en el plan de estudios. Los
titulos de las seis practicas son:
* Métodos iterativos para sistemas lineales.
* Aproximacion de valores propios.
* Métodos iterativos para sistemas no lineales. Métodos multipaso.
* Métodos quasi-Newton.
* Algoritmo del simplex.
* Método del gradiente conjugado.

© NG AWODN

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP TOTAL HORAS
1 1,00 - - - - - - 1,00 2,00 3,00
2 2,00 - 1,00 - - 2,00 - 5,00 5,00 10,00
3 4,00 - 1,00 - - 2,00 - 7,00 15,00 22,00
4 4,00 - 2,00 - - 2,00 - 8,00 10,00 18,00
5 4,00 - 2,00 - - - - 6,00 10,00 16,00
6 1,00 - - - - - - 1,00 10,00 11,00
7 6,00 - 4,00 - - 4,00 - 14,00 20,00 34,00
8 4,00 - 2,00 - - 0,00 - 6,00 10,00 16,00
9 4,00 - 6,00 - - 2,00 0,00 12,00 15,00 27,00
TOTAL HORAS 30,00 - 18,00 - - 12,00 0,00 60,00 97,00 157,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informética. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacioén

Descripcion N° Actos Peso (%)
(02) Prueba escrita de respuesta abierta 2 50
(08) Portafolio 5 20
(05) Trabajos académicos 1 30

El contenido de la asignatura (teoria + practicas) se dividira aproximadamente por la mitad. Habran dos examenes que
evaluaran la teoria y las practicas de cada parte con un peso del 25% cada uno.

Estas pruebas se realizaran en horario lectivo y en el periodo que la Escuela habilite al efecto, con un peso en su conjunto del
50% sobre la nota total de la asignatura.

Sendas pruebas tendran su recuperacion correspondiente dentro del periodo de examenes.

El 50% restante de la nota de la asignatura se obtendra mediante:
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10. Evaluacién

(a) 20% correspondiente a las 5 actividades programadas, directamente relacionadas con las practicas de laboratorio.

(b) 30% de trabajo en grupo.

Los estudiantes con dispensa de asistencia tendran la misma forma de evaluacién que sus compafieros, adaptandola a cada
situacion particular previo contacto con los profesores.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 40
Teoria Seminario 0
Préactica Aula 40
Préctica Laboratorio 40
Préctica Informatica 0
Practica Campo 0
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