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5. Descripcién general de la asignatura

Obijetivos de la asignatura

Esta asignatura esta dedicada al analisis de problemas relacionados con las vibraciones mecanicas. La asignatura tiene un
enfoque préctico para el andlisis de estos fendmenos en el entorno industrial (méaquinas, vehiculos o estructuras).

La asignatura esté centrada en el modelado matematico, el andlisis de sistemas de un grado de libertad y en la introduccion para
sistemas de varios grados de libertad. También se introduce el trabajo con sistemas complejos a través de sesiones de practicas
con el uso de ordenador.

Con el andlisis de los sistemas tratados se pueden entender diversos fenémenos en la industria como la respuesta a distintos
tipos de excitacion o el disefio de sistemas de suspension para maquinas con el fin de reducir la transmision de vibraciones.

Contextualizacion de la asignatura
En esta asignatura se abre el abanico de andlisis de sistemas mecanicos mas alla de la respuesta estética o a baja frecuencia. A
alta frecuencia o mas alla de la frecuencia natural el comportamiento no resulta intuitivo debido a que no son condiciones
facilmente observables. Asi se hace necesario el estudio mediante ecuaciones y modelos de prediccién.

Los conocimientos de esta asignatura sirven de base para analizar sistemas mas complejos que se pueden dar en su campo
profesional, asi como para interpretar los resultados obtenidos con modelos de simulacion o andlisis dinamicos por elementos
finitos. Por tanto, se trata de una asignatura fundamental en la formacién del profesional en ingenieria mecanica.

La salida profesional de los estudiantes puede estar orientada al sector de la automocién, al disefio de maquinaria, al disefio o0 a
la explotacion de ferrocarriles, al calculo de estructuras o al sector de mantenimiento.

6. Conocimientos recomendados

(12557) Matematicas |

(12558) Mateméticas Il

(12560) Fisica

(12568) Maquinas y Mecanismos (ITI. 1,3,4)

En esta asignatura es basico el disponer de conocimientos previos en:
- Algebra lineal. Andlisis vectorial y matricial. Nimeros complejos.

- Célculo de derivadas. Desarrollo en serie de Taylor. Linealizacion de ecuaciones.
- Geometria plana. Trigonometria.
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6. Conocimientos recomendados

- Fundamentos fisicos sobre mecanica. Calculo de momentos. Ecuaciones dinamicas del movimiento.

7. Resultados
Resultados fundamentales

64(GE) Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el

campo de la Ingenieria Industrial

63(ES) Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones

Competencias transversales

(4) Comunicacion efectiva

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia

Realizacion de un trabajo académico donde se evalle la estructuracion del discurso y el desarrollo de un informe técnico
relacionado con sistemas en vibraciones.

- Criterios de evaluacion

El trabajo se evaluard mediante una tabla de evaluacién (o rabrica).
Resultados de Aprendizaje Especificos
RAA4.1 - Estructurar el discurso para favorecer la comprension de los objetivos, acciones y/o resultados de un trabajo

propio.

RA4.2 - Desarrollar textos profesionales o informes cientifico-técnicos segun las convenciones propias de la disciplina.

(5) Responsabilidad y toma de decisiones

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Realizacion de un trabajo académico donde se evalle la resolucion de problemas completos, de forma autbnoma, en el

ambito de la disciplina.
- Criterios de evaluacion

El trabajo se evaluard mediante una tabla de evaluacién (o rabrica).
Resultados de Aprendizaje Especificos
RAS5.1 - Identificar, formular y resolver problemas complejos, de manera autbnoma, aplicando los principios de la

disciplina.
8. Unidades didacticas

1. Introduccién. Fundamentos de vibraciones
2. Modelado de sistemas en vibraciones
1. Principios fisicos: Leyes de Newton. Ecuacion de Lagrange. Potencias virtuales

2. Linealizacién cinematica

3. Respuesta de sistemas de un grado de libertad (1 gdl)
1. Respuesta en vibraciones libres. Tipos de sistema
2. Respuesta en vibraciones forzadas. Respuesta a excitacion arménica. FRF
3. Resp. a excitacion periddica. Desarrollo en serie de Fourier

4. Sistemas de varios grados de libertad
1. Célculo de frecuencias naturales y modos de vibracién
2. Andlisis de la respuesta de sistemas de varios grados de libertad (préacticas)
3. Introduccion a sistemas complejos (practicas)

9. Método de ensefianza-aprendizaje

Dada la complejidad de la asignatura es de vital importancia que el alumnado dedique tiempo al trabajo no presencial, segun la
estimacion realizada. Esta dedicacion se puede incrementar en caso de no disponer de los conocimientos previos.

uD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 3,00 - - 0,00 - 0,00 0,00 3,00 3,00 6,00
2 7,50 - - 2,00 - 6,50 250 1850 37,00 55,50
3 7,50 - - 4,00 - 4,00 150 1700 2550 42,50
4 4,50 - - 4,00 - 2,00 200 1250 12,50 25,00
TOTAL HORAS 22,50 - - 10,00 - 12,50 600 51,00 78,00 129,00

UD: Unidad Didéactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.
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10. Evaluacion
Descripcion
(05) Trabajos académicos

(15) Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula

(14) Prueba escrita

N° Actos Peso (%)

1 10
1 10
2 80

- El primer dia de clase de la asignatura se presentara el planteamiento de la asignatura, los contenidos, su alcance y el
método de evaluacion. Se resolveran dudas, preguntas y cuestiones.

- El sistema de evaluacion se compone de las siguientes pruebas:

1. Prueba practica de aula PPA (peso 10%, presencial, no recuperable). Se trata de una prueba en la que se debera obtener la
ecuacion del movimiento para un sistema mecanico dado. Se realizara en el horario de cada grupo de préacticas.

2. Trabajo académico TRA (peso 10%, no presencial, no recuperable). Trabajo académico sobre el modelado y disefio de la
suspension de un sistema de un grado de libertad en vibraciones. En este trabajo se evaluaran las competencias
transversales.

3. Primer parcial P1 (prueba escrita con un peso 40%, presencial, recuperable). Se realizard segun el calendario de examenes
de la ETSID en los espacios reservados para tal fin. Recuperable.

4. Segundo parcial P2 (prueba escrita con un peso 40%, presencial, recuperable). Se realizara segun el calendario de
examenes de la ETSID en los espacios reservados para tal fin. Recuperable.

Asi, la nota de la asignatura se calculara segun la siguiente formula matematica:
NOTA = 0,1*PPA + 0,1*TRA + 0,4*P1 + 0,4*P2

siendo PPA, TRA, P1 y P2 las calificaciones, sobre 10, de la prueba practica de aula, trabajo académico, primer parcial y
segundo parcial, respectivamente.

Se incluyen las siguientes observaciones, respecto a los actos de evaluacion:

- Para la resolucion de los ejercicios en los distintos actos de evaluacion se requerird el empleo de conocimientos y
habilidades obtenidas en asignaturas previas. Los actos de evaluacion no son eliminatorios de materia.

- La presencia de faltas de ortografia penalizara en cada una de las pruebas de evaluacion. La falta de coherencia en los
distintos planteamientos de la resolucion de los ejercicios se considerara un error grave.

- El fraude intencionado en un acto de evaluacién implica la calificacion de éste con cero puntos, sin perjuicio de las medidas
disciplinarias que pudieran derivarse.

- La asignatura se supera si se obtiene un 5 0 mas puntuacioén en la calificacion final, sobre un total de 10.
Sobre la recuperacion de la asignatura:
- Al final de curso se programara una sesion de recuperacion.

- La recuperacion tendra dos partes, en donde se podra recuperar el primer parcial, el segundo parcial 0 ambos a la vez. El
peso de esta prueba y su tipologia seran los mismos que los parciales a los que se presenten.

- El estudiantado podra concurrir a los actos de recuperacién de la asignatura, aun teniendo aprobados los actos de
evaluacion continua, con objeto de mejorar su calificacion final.

- La calificacion obtenida en los actos de recuperacion podra suponer una modificacion de la calificacion final tanto al alza
como a la baja.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 20 Es recomendable la asistencia a las sesiones presenciales.
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11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Préctica Laboratorio 20

Préctica Informéatica 20

Es recomendable la asistencia a las sesiones presenciales. Las sesiones de
préacticas se impartiran segin programacién. Los alumnos deben reservar la ventana
horaria destinada a practicas en los horarios de la escuela.
Es recomendable la asistencia a las sesiones presenciales. Las sesiones de
préacticas se impartiran segin programacion. Los alumnos deben reservar la ventana
horaria destinada a préacticas en los horarios de la escuela.
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