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La produccion de frio

Manual de climatizacion
Problemas resueltos de produccion de frio y sicrométria : tablas y diagramas

Calculos en climatizacion : ejercicios resueltos
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La asignatura Frio y Climatizacion pretende sentar las bases de un area de fuerte impacto en el consumo energético de un pais
desarrollado. Se estima que del orden de un 20% del consumo de energia se realiza en las instalaciones de produccion de frio

industrial y acondicionamiento de aire.
La asignatura se ha subdividido en dos partes:

1) En primer lugar, se trata la refrigeracion en base al estudio de las maquinas de compresién de vapor como sistema estandar de
produccion de frio. El resto de los sistemas alternativos de produccién de frio se estudian con menor detalle. Ademas, se trata la

problemética actual de los fluidos refrigerantes y su impacto medioambiental.

2) La segunda parte desarrolla los conceptos basicos de la climatizacién, donde se estudia la psicrometria (el estudio del aire
himedo) y sus transformaciones fundamentales utilizadas en unidades de tratamiento de aire (UTAS) para la conseguir confort
térmico en viviendas y sector terciario. Ademas, se explica la realizacion de balances de cargas sobre los recintos a climatizar

necesarios para la definicion de las condiciones de impulsion del aire hiumedo.

Contextualizacion de la asignatura

Los estudiantes podran aplicar los conocimientos adquiridos sobre energia térmica en asignaturas anteriores (p. €j.
"Termodinamica", "Termodindmica técnica" y "Transmision de calor”, asignaturas obligatorias de 2° y 3° de GIE), para acercarse
al proyecto profesional de produccion de frio industrial y al de climatizacion. El proyecto de produccion de frio es quiza méas
especifico, pero es muy probable que los futuros ingenieros de la energia se enfrenten a un proyecto de climatizacion en el
desarrollo de su vida profesional, ya que es una de las instalaciones requeridas por el actual CTE-HE para cumplir con las
condiciones de confort térmico en espacios acondicionados, tanto residenciales privados como del sector terciario, de nueva
planta o que se reformen cumpliendo ciertos requisitos. Por ello, los contenidos de esta asignatura se encuentran fuertemente
alineados con varios de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) presentes en la Agenda 2030, como por ejemplo: Energia
asequible y no contaminante, Ciudades y comunidades sostenibles y Produccion y consumo responsable.

6. Conocimientos recomendados

(12941) Termodinamica Técnica
(12942) Termodindmica

(12943) Transmision de Calor

(12962) Energias Renovables Térmicas
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6. Conocimientos recomendados

Conocimientos recomendados de las asignaturas previas:
Termodinamica:

-Primer y segundo principio de la termodinamica.

-Calculo de propiedades termodinamicas de sustancias puras.
Termodindmica Técnica:

-Balances energéticos de masa y energia.

-Ciclos termodindmicos de produccién de potencia y frio.
-Célculo de propiedades termodindmicas de la mezcla aire seco-vapor de agua.
Transmisién de Calor:

-Transmision de calor por conduccion

-Transmision de calor por conveccion

-Transmision de calor por radiacion

- Intercambiadores de calor. Elementos de disefio térmico.

7. Resultados

Resultados fundamentales

17(ES) Aplicar los conocimientos de termodinamica y mecéanica de fluidos para el disefio y calculo
de maquinas e instalaciones de fluidos, asi como de instalaciones de produccion y utilizacién de
energia.

19(ES) Capacidad para realizar un trabajo individual que debera ser defendido ante un tribunal
universitario, consistente en un proyecto en el &mbito de las tecnologias Industriales en el que se
sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.

22(ES) Tener unos fundamentos sélidos de las materias basicas y tecnoldgicas, y en concreto, de
las transformaciones energéticas involucradas en los equipos y sistemas energéticos, que capacite
al egresado para el andlisis y resolucion de los problemas que se le planteen a lo largo de su vida
profesional, asi como para continuar y mejorar su formacion a lo largo de la misma.

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

37(GE) Utilizar herramientas informaticas.

41(GE) Comprender la responsabilidad ética que es necesario tener en cuenta en el desarrollo de
la actividad profesional.

28(ES) Gestionar el buen funcionamiento de una instalacién y su mantenimiento.
Competencias transversales

(4) Comunicacion efectiva

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Précticas de la asignatura
- Criterios de evaluacién

Se evaluaré la forma de redactar y estructurar los informes de resultados sobre las practicas realizadas. También se
evaluard la destreza en la comunicacion digital adquirida mediante la calidad de figuras, gréaficas, tablas, etc. contenidas

en dichos informes.
Resultados de Aprendizaje Especificos

RA4.2 - Desarrollar textos profesionales o informes cientifico-técnicos segun las convenciones propias de la disciplina.
RA4.4 - Demostrar destreza en la comunicacion digital utilizando medios de apoyo variados y adaptados a la situacion y a

la audiencia.

8. Unidades didacticas

1

2.

Produccién de Frio

1. Ciclos de compresién de vapor en compresion simple y mltiple

2. Fluidos Refrigerantes. Propiedades y criterios de seleccion

3. Balance Térmico en Camaras Frigorificas

4. Ciclos de Absorcion

5. Oftros ciclos: Termoeléctricos, magnéticos, expansion de aire,...

6. Practica 1 - Laboratorio Frio - Caracterizacion de Sistema de Compresion de vapor aire-aire
7. Practica 2 - Informatica Frio - Analisis de medidas del sistema de Compresién de Vapor Aire-Aire.
Climatizacion

1. Psicrometria

2. Calculo de cargas térmicas en edificios

3. Célculo de ciclos de climatizacion unizona
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8. Unidades didacticas

4. Practica 3 - Laboratorio Climatizacién - Medida de Procesos Psicrométricos en UTA.
5. Practica 4 - Informatica Climatizacion - Calculo de cargas térmicas
9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 12,00 - 6,00 2,00 - 2,50 300 2550 3500 60,50
2 12,00 - 6,00 2,00 - 2,50 300 2550 3500 60,50
TOTAL HORAS 24,00 - 12,00 4,00 - 5,00 600 5100 70,00 121,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(15) Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 4 20
(14) Prueba escrita 2 80

La evaluacion de la asignatura se basara en las siguientes pruebas:

PRUEBA ESCRITA DE RESPUESTA ABIERTA: 2 actos, 80% de la nota final.
Primer parcial (aproximadamente 3 horas de duracion) : 40% de la nota final
Segundo parcial (aproximadamente 3 horas de duracion) : 40% de la nota final

TRABAJOS PRACTICOS: 4 actos, 20% de la nota final.
Se promediara las notas obtenidas en las cuatro sesiones de practicas de laboratorio. La nota de cada trabajo consistira en la
nota del informe realizado y entregado al profesor. La no asistencia a la sesion asignada implicard una nota de 0 en la misma.

Para superar la asignatura es necesario obtener mas de 5 puntos sobre 10 en la nota final, con la condicion de haber obtenido
al menos 4 puntos en cada prueba escrita parcial. Para los trabajos practicos no hay condicién de nota minima para superar la
asignatura.

Si el estudiantado considera oportuno presentarse al examen final para intentar mejorar nota, la calificacion obtenida en dicha

prueba reemplazard a la correspondiente de la evaluacion ordinaria (tanto si es superior como inferior). Debido a las
necesidades de organizacion del examen (tamafio del aula, profesores que asisten al examen, fotocopias, etc.), el
estudiantado que desee presentarse, debera avisar utilizando el canal oficial que asi defina el profesor con al menos 4 dias

habiles de antelacion

Cada una de las pruebas escritas podra recuperarse de manera independiente en un examen especifico al final del
cuatrimestre de aproximadamente 2 horas de duracién cada uno.

Para los trabajos habra posibilidad de recuperacién cuando, habiéndose obtenido una nota de 5 como minimo en cada
examen parcial, al aplicar los pesos de cada parte (pruebas escritas y practicas) la nota final de la asignatura resultase
suspendida. Dicha prueba se realizara el dia del examen final, y permitird obtener en practicas hasta una nota media de 5.

Con una nota inferior a 4 en alguna de las dos pruebas escritas parciales, la calificacion otorgada sera la que resulte teniendo
en cuenta los pesos de cada parte (pruebas escritas y trabajos), hasta un valor maximo de 4 puntos.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 100 Asistencia recomendable, no obligatoria
Teoria Seminario 100
Préactica Aula 100 Asistencia recomendable, no obligatoria
Préctica Laboratorio 100 Asistencia recomendable, no obligatoria. La no asistencia implica tener una nota de
cero en la memoria de dichas précticas.
Préctica Informatica 100 Asistencia recomendable, no obligatoria. La no asistencia implica tener una nota de
cero en la memoria de dichas précticas.
Practica Campo 100
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