LOGGIA

ARQUITECTURA & RESTAURACION

REVISTA ANUAL ESPECIALIZADA EN CONSERVACION Y RESTAURACION
DEL PATRIMONIO ARQUITECTONICO. N° 30 ISSN 1136-758-X
ANNUAL JOURNAL SPECIALISED IN THE CONSERVATION & RESTORATION
OF ARCHITECTURAL HERITAGE. N 30 ISSN 1136-758-X




Real Asociacion Amigos del Museo Nacional Centro de Arte Reina Sofia

arte

Le invitamos a hacerse socio y amigo del Museo Nacional Centro de Arte Reina Sofia y con ello ligara su empresa a una
institucion que desempefia un papel activo en la vida cultural de nuestro pais, al mismo tiempo que disfrutara de las ventajas
especiales exclusivas para socios: viajes, cursos, visitas guiadas, talleres infantiles, etc. La Asociacion reune a todas aquellas
personas y entidades que quieren contribuir al enriquecimiento del Museo. Su-colaboraciéon permite enriquecer las colecciones
y desarrollar programas de difusion y apoyo para favorecer la experiencia del arte moderno y contemporaneo.
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LOGGIA

RESTAURACION

La revista Loggia, Arquitectura & Restauracién, dedicada a la disciplina de la restauracion arquitectonica y sus
campos afines de la restauracion pictdrica, escultdrica y arqueoldgica, se edita desde el afio 1996. La revista recoge
articulos de investigacién relacionados con obras, teorfas, metodologias y técnicas de intervencién en el patrimonio
histérico arquitecténico con el objetivo de difundir la conservacion y la restauracién del mismo de manera sistemé-
tica y periddica, asi como crear un foro donde reflejar aquellos articulos y obras que supongan una aportacion en el
campo de la conservacion y restauracion. La revista pretende tener un cardcter cientifico, critico e informativo y para
ello, su estructura posee cuatro apartados: articulos tedricos, articulos de obra restaurada, articulos técnicos y agenda
cultural. Va destinada a arquitectos, arquitectos técnicos, aparejadores, restauradores, historiadores, historiadores del
arte, filosofos y todo tipo de artesanos, técnicos y empresas de la construccion y restauracion.

Los trabajos para publicar en Loggia, Arquitectura & Restauracién tendrdn que ceirse a las normas contenidas en
los siguientes apartados. Se devolverdn los que no cumplan los requisitos especificados.

Todos los originales recibidos serdn evaluados por el sistema de “pares y doble ciego” por el Comité Cientifico u
otros revisores externos, cuyas sugerencias se enviardn a los autores para que realicen las modificaciones pertinentes.
Solo se aceptardn trabajos originales que no hayan sido publicados anteriormente en otras revistas.

1. El texto previo se entregard en soporte informdtico, preferentemente en MS Word para Windows acompaiiado de
la parte géfica. La extension del texto, notas, pies de fotos y bibliograffa sumard un méximo de 20.000 caracteres
espacios incluidos. Para las resefias de tesis, cursos y tesinas el texto sumard un maximo de 4.200 caracteres espacios
incluidos. Las péginas deben venir numeradas correlativamente.

2. Se acompaiiard una hoja con el nombre del trabajo y los datos del autor o autores (nombre, institucion o empresa
a la que pertenece y del modo que quiere que se le cite, direccion postal, teléfonos, e-mail, situacion académica o
profesional) y fecha de entrega.

3. Al inicio del texto se incluird titulo, lista de 5 Palabras Clave (Key words) y Resumen (Abstract) de 150 palabras,
en espaiiol y traducido al inglés, y nombre del autor (o autores) con la referencia a la institucion a la que pertenezca.
Las palabras clave no deben contener los términos incluidos en el titulo, pues ambos se publican siempre conjun-
tamente.

4. Las listas bibliograficas (por orden alfabético de autores) y los pies de figuras se incluirdn al final del mismo texto,
no en archivos separados.

1. El Consejo de Redaccion podréd sugerir correcciones del original previo (incluso su reduccién significativa) y
de la parte gréfica, de acuerdo con estas normas y las correspondientes evaluaciones. Por ello, el compromiso de
comunicar la aceptacién o no del original se efectuard en un plazo maximo de seis meses

2. El texto definitivo se deberd entregar cuidadosamente corregido para evitar cambios en las primeras pruebas,
incluyendo palabras clave, restimenes, indices bibliograficos, pies de figuras y la parte grafica, en CD, acompafiado
de una copia impresa en papel.

3. El texto definitivo se entregard en castellano e inglés.

The journal Loggia, Arquitectura & Restauracion, dedicated to the discipline of architectonic restoration and
the related fields of pictorial, sculptural and archaeological restoration, has been published since 1996. The
journal addresses works, theories, methodologies and techniques for intervention on historic architectonic
heritage with the intention of promoting systematic and periodical conservation and restoration works and
creating an opinion forum in which to include the articles and works that contribute to the field of conser-
vation and restoration. The journal strives to cover two facets, informative and critical, and to that end its
structure contains four sections: theoretical articles, articles concerning restored works, technical articles
and a cultural agenda. It is intended for architects, architectural technicians, surveyors, restorers, historians,
art historians, philosophers and all sorts of craftsmen, technicians and companies engaged in construction
and restoration works.

The works to be published in Loggia, Arquitectura & Restauracion will have to comply with the norms below.
Those which do not comply with these requisites will be returned to their authors.

All the original articles received will be revised by the Scientific Committee, the Editorial Board or other
external reviewers, whose suggestions will be sent to the authors so that they can make the relevant modi-
fications. Only original works that have not been published beforehand in other journals will be accepted.

1. The provisional text shall be submitted in computerised form, preferably in MS Word for Windows, ac-
companied by two complete printed copies, including the graphic content. The pages shall be number cor-
relatively.

2. It shall be accompanied by a sheet bearing the name of the article and the data of the author or authors
(name, institution or enterprise to which they belong and the manner in which they wish to figure, postal
address, telephone numbers, e-mail address, academic or professional occupation) and delivery date.

3. The beginning of the text shall include the title, a list of 5 key words and an abstract of 250 words in Spanish
with an English translation, and the name of the author (or authors) with the reference of the institution to
which they belong. The key words must not contain the terms included in the title, because they are always
published together.

4. A bibliographical list (authors in alphabetical order) and captions of the images shall be included at the end
of the text and not in separate files.

1. The Editorial Board may suggest corrections for the provisional original (including a considerable reduction
of its length) and the graphic content, in accordance with these regulations and the relevant evaluations. The
acceptance or rejection of the original will therefore be notified within six months of receipt.

2. The final text shall be delivered carefully corrected to avoid having to effect changes in the first proofs,
including key words, summaries, bibliographical indexes, captions and graphic content, on a CD accompanied
by a printed version.

1. Podran presentarse de acuerdo al sistema tradicional de notas a pie de pagina, numeradas correlativamente, o por
el sistema “americano” de citas incluidas en el texto, indistintamente. Los nombres de los autores constardn siempre
en mintsculas, tanto en texto como en nota o lista bibliogréfica.

2. El sistema y modelo de citas y referencias bibliograficas elegido debe mantenerse uniforme en todo el texto.

3. Siempre que en el sistema de citas a pie de pagina se vuelva a mencionar un trabajo, se ha de indicar el nimero de
la primera nota en que se ofrece la referencia completa.

4. En las citas bibliograficas, los lugares de edicion deben citarse tal como aparecen en la edicion original.

5. En cada cita se consignardn los datos de la manera siguiente:

Para revistas.

(1) Pefa, J. A.: “Espacios culturales no comunitarios en Venezuela”. Informes de la Construccion, Vol. 56 n® 491
(2004), pp. 53-60. doi: 10.1006/g cen. 1994.1172.

Para libros.

(2) H. E. W. Taylor. Cement Chemistry. p. 301, Academia Press, Inc. New York, 1990.

1. Toda la documentacién gréfica se considera FIGURA (ya sea a linea, fotograffa, mapa, plano, tabla o cuadro),
ordenada y numerada de acuerdo a su cita en el texto.

2. Se debe indicar el lugar ideal donde se desea que se incluya, siempre dentro del texto, nunca al final de €.

3. Debe de ser de calidad, de modo que su reduccion no impida identificar correctamente las leyendas o empaste
el dibujo.

4. El formato de caja de la Revista es de 18,5x24 cm.

5. Los dibujos, planos y cualquier tipo de registro irdn acompafiados de escala grafica y las fotografias potestativa-
mente; todo ello debe de prepararse para su publicacion ajustada a la caja y de modo que se reduzcan a una escala
entera (1/2, 1/3, 1710, ... 1/2.000, 1/20.000, 1/50.000, etc.). En cualquier caso, se debe sugerir el tamafio de publica-
cion de cada figura (a caja, a columna, a 10 centimetros de ancho, etc.).

6. Se puede enviar en original o en soporte digital, en fichero de imagen TIFF o JPEG.

1. La publicacién de articulos en Loggia, Arquitectura & Restauracién no da derecho a remuneracion alguna; los
derechos de edicién son de la redaccion de la revista.

2. Los originales de la revista Loggia, Arquitectura & Restauraci6n, publicados en papel y en version electrénica,
son propiedad dela revista, siendo necesario citar la procedencia en cualquier reproduccién parcial o total.

3. Cada autor recibird gratuitamente un ejemplar del volumen en el que haya intervenido. Los evaluadores recibirdn
gratuitamente un ejemplar del volumen en el que hayan intervenido.

4. Los originales no se devolveran salvo expresa peticion previa del autor.

© Loggia, 2017 Los originales publicados en las ediciones impresa y electronica de esta Revista son propiedad de Loggia,
Arquitectura & Restauracion, siendo necesario citar la procedencia en cualquier reproduccion parcial o total.

Los nombres y direcciones de correo-e introducidos en esta revista se usardn exclusivamente para los fines declara-
dos por esta revista y no estaran disponibles para ningtin otro propdsito u otra persona.

1. These may be presented either in the traditional manner as correlatively numbered footnotes or according
to the “American” system of citations included in the text. Authors’ names shall be written in lower case both
in the text and in notes in the bibliographical list.

2. The system and model of citations and bibliographical references chosen shall be followed throughout
the whole text.

3. Whenever a work is mentioned more than once, the number of the first note where the full reference
appears shall be indicated.

4. In bibliographical citations, the place of publication shall be indicated as it appears in the original edition.

5. The data of each citation shall be presented as follows:

For journals:

(1) Pefa, J. A.: “Espacios culturales no comunitarios en Venezuela”. Informes de la Construccion, Vol. 56 n®
491 (2004), pp. 53-60. doi: 10.1006

For books:

(2) H.FW. Taylor. Cement Chemistry. p. 301, Academia Press, Inc. New York, 1990.

1. Every item of graphic documentation will be considered a FIGURE (whether it be a line, a photograph, a
map, a plan, a table or a chart), and ordered and numbered according to its location in the text.

2. The ideal place to locate it must be indicated, always within the text, never at the end.

3. It must be good quality, so that reducing its size does not prevent the legend or content from being clearly seen.
4. The journal’s case/template format is 18.5 x 24 cm.

5. Drawings, plans and any type of register shall be accompanied by graphic scale and so may photographs,
at the author’s discretion. All items shall be prepared for publication adjusted to the template and reduced
a whole scale (1/2, 1/3, 1/10... 1/2,000, 1/20,000, 1/50,000, etc.). In any case, the publication size of each
figure shall be suggested (template, column, 10 centimetres wide, etc.).

6. The original of the article or a digital copy in a TIFF or JPEG file may be submitted.

1. Publication of articles in Loggia, Arquitectura & Restauracion does not entitle the author to any remunera-
tion; the publication rights belong to the journal.

2. The originals articles for the journal Loggia, Arquitectura & Restauracion, published in paper and electronic
version, are the property of the journal, and the source of any partial or total reproduction shall be indicated.
3. Every author will receive a complimentary copy of the issue in which their article has appeared. The evalu-
ators will receive a complimentary copy of the issue which they have revised.

4. Originals shall not be returned unless the authors request it in advance.

© Loggia, 2017 The originals published in the printed and electronic editions of this journal are the property of
Loggia, Arquitectura & Restauracion, and the source of any partial or total reproduction shall be mentioned.

The names and email addresses that appear in this journal shall be used exclusively for the purposes stated
by this journal and shall not be available for any other purpose or to any other person.
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La arquitectura de Venecia entre transformacion y
proteccion (1984-2001)
The architecture of Venice between transformation
and protection (1984-2001)

Francesco Trovo

Arquitecto de la Soppraintendenza de Venecia / Architect of the Soppraintendenza of Venice

1. Venecia vista desde la parte superior del campanario de San Geremia.
1. Venice view from San Geremia bell tower.

Palabras clave: Restauracion, Ley Especial de Venecia

Después de la tragica inundaciéon de 1966 que mostro
a los ojos de mundo la fragilidad de Venecia, el estado
italiano ha financiado varias intervenciones para prote-
ger a la ciudad y la laguna. Esta financiacién se ha cen-
trado sobre todo en las obras publicas, como oficinas
institucionales, pavimentacion, cauces y puentes de la
ciudad histérica, pero también en las viviendas privadas,
que constituyen el tejido urbano de la ciudad. El autor
ha realizado un estudio de alrededor de mil intervencio-
nes en edificios privados con financiacién a fondo per-
dido, donde se han identificado las intervenciones mas
comunes. La investigacion permite una visiéon general
de las tendencias actuales de restauracién, que debe
entenderse como una seccién transversal de las inter-
venciones en Venecia desde 1984 hasta la retirada de la
subvencion gubernamental, interrumpida en 2003.

*Texto original: italiano. Traduccién al castellano y al inglés: autor

Keywords: Conservation, Special Law for Venice

After the tragic flood of 1966 that showed the fra-
gility of the city of Venice to all the world, the Ita-
lian government supported numerous safeguard
interventions on the city and its lagoon. These
funds concerned above all public works (institutio-
nal buildings, public pavements, bridges), but also
private buildings that constitute Venice urban tis-
sue. The author has studied about one thousand
interventions on private buildings with non-repa-
yable funds where the main type of interventions
has been identified. The research shows a com-
plex picture of the building interventions in Venice,
that should be understood as a cross section of
building activity in Venice from 1984 till 2003, when
the State support has been cancelled.

*Original text: Italian. Spanish and English translation: author



LA ARQUITECTURA DE VENECIA ENTRE TRANSFORMACION Y PROTECCION

THE ARCHITECTURE OF VENICE BETWEEN TRANSFORMATION AND PROTECTION

La Legislacion Especial para Venecia (798/1984, Nuovi
interventi per la salvaguardia di Venezia) nacié con
el objetivo de desarrollar actividades de protecciéon y
salvaguarda de la ciudad y de la laguna. En este texto se
analizan las intervenciones de restauracion de edificios
privados realizadas en el marco de esta ley'.

Un programa informdtico ha permitido catalogar las
intervenciones efectuadas y extraer informacién cruzada de
las mismas a partir de una muestra significativa de 1.023
intervenciones realizadas entre el afio 1984 y el 20012
Este andlisis ha permitido esclarecer qué resultados se han
derivado de las intervenciones, qué técnicas se han empleado
y qué objetivos se han alcanzado en la salvaguarda de los
bienes arquitecténicos del casco antiguo.

La mayoria de estas intervenciones han sido de
mantenimiento, con diferencias debidas a los materiales
utilizados; otras intervenciones han tenido un caracter
genérico, apenas especificas del contexto veneciano y
tendentes a la homologacidn, tipicas de la edificacién de
nueva planta; y por tltimo estan las intervenciones realizadas
con el objetivo de mejorar los estindares de confort e higiene.
Las intervenciones con técnicas tradicionales que podrian

The aim of this paper is to describe the methods of
recent widespread interventions on Venetian buildings,
its main objective is the valuation of the restoration and
conservation of private buildings (“Restauro, risanamento
conservativo del patrimonio immobiliare privato”) funded
by the state as a result of Special Law (798/1984, Nuovi
interventi per la salvaguardia di Venezia). By doing this
the normal operating procedure can be understood and
the principal forms which characterise the consequent
transformations can be highlighted'.

Thanks to the rich Paper Less archive of the Council of
Venice, which contains a significant number of digitalized
documents, it was possible to focus on a sample of grant
financed cases equal to 1,023 restorative interventions
on private buildings carried out between 1984 and 2001
representing a cross section of the building industries
activities in Venice?.

On the total number of interventions observed there
are, on one side, traditional operative methods, mainly
maintenance, but with a differentiated choice of materials.
On the other hand there are generic interventions, only
partly pertaining to the Venetian context and leaning

calificarse como intervencién minima reparan o palian dafios
y lesiones sin alterar la configuracién estructural, mientras
que otras técnicas modernas mds invasivas si tienden a

modificar el comportamiento de los edificios (fig. 1).

INTERVENCIONES CON TECNICAS TRADICIONALES
Entre las intervenciones con técnicas tradicionales se pueden
enumerar: la consolidaciéon con inserciéon de nuevos pilotes,
el desmontaje parcial y reaparejado de los muros con nuevos
ladrillos en torno a las lesiones, la sustitucion de partes de
forjados y cubiertas, la sustitucién parcial de las tejas de cubierta,
la reintegracién de enlucidos, la insercién de nuevos tirantes o la
reparacion de los antiguos.

Cimentacion. La inserciéon de nuevos pilotes de cimentacion,
tanto los tradicionales de madera como los de metal u hormigén,
colocados lateralmente o bajo los cimientos, permite el
restablecimiento de la eficiencia estructural de la construccién
(figs. 2, 3).

Muros. El desmontaje parcial y reaparejado de los muros con
nuevos ladrillos en torno a las lesiones denominado scuci-cuci,
ligado al mantenimiento, estd muy difundido en las obras de tipo
tradicional debido a su economia (figs. 4, 5).

towards homologation, which is typical of the modern
building trade; and finally interventions derived from the
need to enhance comfort and hygiene.

Traditional techniques refer to minimum intervention, and
they make it possible to support the structure as well as
redirect or delay the deterioration and damage; whilst
the other techniques tend to modify the buildings’ own
structure (fig. 1).

INTERVENTIONS WITH TRADITIONAL TECHNIQUES
Traditional types of intervention are the following:
consolidation using new pillars, brick substitutions through
the scuci-cuci technique, substitution of roof and floor parts,
partial substitution of curved-tiles, plaster integration,
incorporation of new tie-beams or repair of old tie-beams.

Foundations. Insertion of new pillars, whether they are
wooden or made of steel or concrete, under the structure or
sideways into the foundation permits the re-establishment
of structural efficiency of the construction (fig. 2, 3).

Walls. Brick substitution (scuci-cuci technique) is widely used
in traditional building sites, mostly due to its cost saving
aspect, but it can also be linked to maintenance (fig. 4, 5).
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2. Fase de la intervencion de consolidacion de la cimentacion mediante hincado
de palos de madera. Esta y las siguientes imdgenes proceden del archivo Paper

Less de la ciudad de Venecia.
2. Phase of foundations consolidation by nailing wooden sticks. This picture and

the following derived from the archive Papar Less of the City of Venice.

3. La misma intervencion realizada utlizando elementos metalicos.
3. The same operation carried out using metal elements.

4. Muros con presencia de una lesion; estado previo a la realizacién de las obras.
4. Walls with crack; state before the realization of the works.

5. Detalle del muro posteriormente a la intervencién de desmontaje parcial y
reaparejado de la fabrica, intervencién tradicional ampliamente usada para la
restauracién de los muros de Venecia.

5. Detail of the wall following the operation of scuci-cuci, traditional practices
widely for the restoration of the walls of Venice.

6. Ejemplo de consolidacion de las cabezas de las vigas de madera del forjado con
tablones de madera, una practica generalizada durante siglos por su economia y
eficacia.

6. Example of consolidation of the heads of the wood beams by insertion of
wooden “fettoni”. This was a widespread practice in centuries, because it is
cheap and effective.

7. Ejemplo de sustitucion de las vigas dafiadas de la estructura de madera principal.
7. Example of replacement of the damaged beams of the main timber structure.
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La sustitucion de los muros puede llegar a abarcar
secciones completas, como en el caso de la substruccién del
basamento degradado por la humedad de ascensién capilar.
Estas intervenciones, que representan una continuidad de la
tradicion, se realizan incluso utilizando nuevos materiales de
construccion. La seleccion de ladrillos industriales a menudo
se realiza sin tomar en cuenta sus caracteristicas fisico-
quimicas y contenido de sales. Aunque el mortero de asiento
empleado -antiguamente era de cal aérea y arena de mina o
de rio, hoy generalmente de cemento-, posee ventajas por
su alta resistencia y rapidez de fraguado, también presenta
grandes inconvenientes por su incompatibilidad con los
elementos tradicionales y su mayor contenido en sales.

Las intervenciones en forjados y cubierta tienden a
preservar su morfologia y limitarse a la sustitucién parcial
de los elementos dafiados, salvo algunos casos aislados de
sustitucién completa.

Forjados. De acuerdo con la tradicion, en las obras actuales
estd muy difundida todavia tanto la sustitucién parcial
del elemento dafiado -entablado, vigas, cerchas-, como la
consolidacién localizada con tablones de madera o variantes
de metal denominado fettonatura. Esta dltima técnica, muy

Masonry substitutions can encompass entire sections:
that is the case of basement substitutions of the building
structure which are affected by deterioration caused by
rising damp. These interventions, while representing the
prolongation of a tradition, can be made with the use of
innovative constructive materials. Often the adoption
of industrial bricks is done without considering their
chemical and physical qualities and the salt content. Whilst
this modern mortar often contains particular cement
components which give it an advantage, such as reduced
setting time and a higher mechanical resistance, the mortar
of the past contained aerial lime which was formed by mine
or river sand. This leads to the problem of incompatibility
with traditional elements due to the higher quantity of
contained salts in modern cement.

Apart from some cases of complete substitution,
interventions on floor and roofs tend to preserve the
morphology. This interest in maintenance can be observed
in the many substitutions and specific repairs of only
damaged elements.

Floors. In today’s building sites a more common use of

localized consolidation both by element substitution
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comun, permite reponer en condiciones de eficiencia los
sistemas constructivos de madera sin efectuar una sustitucién
completa (fig. 6).

Cubiertas. Son numerosas las intervenciones de repaso de
cubiertas con sustitucién de un porcentaje variable de las
tejas dafiadas. Las tejas sustituidas generalmente se colocan
en la posicion de canal, para proporcionar impermeabilidad
a la falda, mientras las reutilizadas se colocan en posicién
de cobija. De esta manera, se evita la realizaciéon de una
cubierta completamente nueva de colorido brillante sin la
patina del tiempo (figs. 7, 8, 9).

Fachadas externas. La préctica de conservar y reparar los
enlucidos histéricos es irrelevante respecto a la tendencia
generalizada al picado completo y reenlucido de la fachada.
Menudea la sustituciéon de los elementos de piedra de la
fachada (marcapisos, jambas, alféizares, dinteles, esquinales
o remates), aunque las intervenciones de reparacién son
también frecuentes (fig. 10).

Consolidacion. Intervenciones de reparacion y de
consolidacién realizadas mediante la insercién de tirantes
angulares o anclajes metdlicos, la reparacion de los sillares

de piedra que sirven de anclaje a los tirantes, asi como

(planking/boarding, beams, truss parts) and through the
“fettonatura” technique, performed with wooden or metal
elements can be noticed. This technique is particularly
widespread as it allows the restoration of efficiency in
wooden building systems without performing a complete
substitution (fig. 6).

Roof. As concerns to the roof covering, there are many
maintenance interventions and, to a variable degree,
substitutions of damaged roof tiles. Substitute roof tiles are
generally placed in a canal position in order to guarantee
the impermeability of the layer; reusable roof tiles are
placed on top of them, but with the cavity facing upwards.
In this way a completely innovative roof covering, with
bright colours and without any biological deposits and
coatings can be avoided (figs. 7, 8, 9).

External facades. The practice of conservative plaster
treatments is relatively irrelevant with respect to plaster
demolition and re-building. The replacement of stone
elements of the facade (frames, shoulders, windowsills,
lintels, ashlar corners and elements connecting masonry and
roof) regards a lot of cases. Although repair interventions
on these elements are frequent (fig. 10).
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la sustitucidon de tirantes ineficaces, son bien frecuentes
y constituyen desde el punto de vista conceptual una
continuacién de las précticas tradicionales. Los tirantes
angulares, realizados en acero inoxidable o hierro con su tipica
forma de tridente y utilizados para contrarrestar el desplome
de las pilastras de piedra de las esquinas, se ponen en obra con
plomo vertido en caliente. El mismo objetivo se alcanza con
la utilizacién de los anclajes de los forjados en las esquinas.
Los dinteles de piedra de los vanos de fachada estan sujetos
a rotura por cortante, y como alternativa a su sustitucion, se
emplean angulares metdlicos de reenlace de los dos bordes
de rotura, colocados en la superficie externa de la abertura.
En lo que atafie a los elementos de arriostramiento entre los
forjados y los muros, se han detectado pocas intervenciones
de reparacién del sistema de los tirantes anclados a sillares
de la fabrica, que se realizan como en el pasado, mediante la
sustitucion del arpén o grapa metalica.

El arp6n se sella con plomo en el sillar aparejado en el muro
y se clava sobre el entablado del forjado o en el lateral de las
viguetas; la intervencion prevé de todas maneras la demolicién
del pavimento y de parte de los muros a la altura del sillar.
Los tirantes comunes sin sillares de anclaje poseen una

Consolidation. Repair and consolidation interventions
performed with an angle tie, metal joist hanger, reparation
of connecting elements and the substitution of ineffective
tie-beams are very frequent and they conceptually follow
the traditional practice. Angle ties, made of fork shaped
stainless steel or iron, are adopted in order to reduce the
tendency of tilting in stone side wall corners and are inserted
by means of traditional lead fillings. The same results are
guaranteed by angle bars. Stone lintels are liable to failure
due to shearing and, when not substituted, metal bars can
be used as an alternative to reconnect the two failing ends
and are placed at the upper-beam level.

With regards to tie-beams between floor and masonry, it
can be noticed that only rarely are old tie-beams repaired
by substitution of the metal hook as in the past. This hook is
fixed with lead and placed between the stone joints of the
wall, it is then nailed to either the floorboards or to the side
of the beams. This intervention also includes the demolition
of the floor and of part of the masonry in correspondence
to where the hook is to be placed.

The use of tie-beams in the building is a relatively
recent tradition, they already played a part in reparation
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tradicién relativamente reciente, que se remonta a las
intervenciones de reparacion de los siglos X VIII, XIX y XX.
También hoy los tirantes se siguen incorporando con una
cierta frecuencia para contrarrestar un eventual desplome
de los muros y para restablecer el arriostramiento de los
tirantes con sillares de anclaje en el caso de que no se

hayan reparado.

INTERVENCIONES CON ELEMENTOS INNOVADORES
Los elementos no tradicionales que terminan por asemejar
los edificios venecianos a los de otros contextos geogréficos
se basan en premisas de partida del siglo XX como la
bisqueda de decoro y la reestructuracion.

Cimientos. En las intervenciones de consolidacién de la
cimentacién observadas se han realizado numerosas vigas
armadas y zunchos, a menudo englobando para su ejecucion
las cabezas de los pilotes de madera. Cualquier intervencién de
consolidacién de los cimientos deberia favorecer la posibilidad
de los movimientos diferenciales, ya que impedirlos provocaria
la creacién de tensiones localizadas que generan lesiones.
La realizacion de un sistema completamente homogéneo es

incapaz de adaptarse a la diversa condicién del terreno en la

interventions of the 18th, 19th and 20th centuries and also
nowadays tie-beams are often used to contrast the instable
tendencies of the masonry and to restore the strength of the
fiubeincertain cases wherereparationisnottobe carried out.

INTERVENTIONS WITH INNOVATIVE ELEMENTS
Non-traditional elements, which make Venetian building
sites seem like any other, are also carried out according to
20th century values such as aesthetics and redevelopment.
With
consolidation, it has been observed that many of these

Foundations. regards to building foundation
operations are performed by using several reinforced
beams and riddles, and often the ends of wooden pillars are
incorporated in the procedure. Foundation consolidation
should allow the existence of differential movements;
to avoid them would lead to localized tensions and by
consequence disruption phenomena could arise. The use of
a completely homogenous system is unable to adapt to the
differing conditions of the soil at the base of the buildings.
A concrete foundation is laid evenly over the soil which in
return can exert differing contrasting forces on the foundation
and cause new forms of mechanical stress (figs. 11-12).
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