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RESUMEN

La captura gigapixel es una técnica muy novedosa que estd empezando a ser
utilizada por importantes museos internacionales como medio de
documentacion, analisis y divulgacion. Esta publicacion expone los logros de
un proyecto de investigacion centrado en documentar y divulgar importantes
obras de arte pictoricas del patrimonio valenciano mediante imagenes
fotograficas de ultra alta resolucion o resolucion gigapixel. En este trabajo se ha
utilizado esta metodologia para documentar las principales obras del Museo de
Bellas Artes de Valéncia y otras pertenecientes a la Diputacion de Valeéncia, al
Fondo de Arte de la Universitat Politécnica de Valéncia y algunas obras de
juventud del pintor valenciano Leopoldo Garcia Ramoén.
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1. INTRODUCCION

La captura fotografica digital de obras de arte pictdricas con resolucion
gigapixel es un tema muy novedoso e incipiente que esta empezando a ser
utilizado por algunos museos internacionales importantes como medio de
documentacion, andlisis y divulgacion de sus obras.

Esta via de investigacion resulta sumamente interesante, no sélo para los
conservadores y estudiosos del arte, sino también para el publico en
general, ya que los resultados pueden ser difundidos a través de visitas
virtuales musealizadas' que ofrecen una detallada visualizacion interactiva
y permiten al espectador adentrarse en la obra, de tal forma, que incluso
pueden apreciarse detalles imposibles de percibir a simple vista en una
visita real, lo que constituye una herramienta fundamental para poner en
valor este tipo de patrimonio artistico y hacerlo accesible a todo el mundo.

Dado que las camaras fotograficas profesionales actuales proporcionan
imagenes de alrededor de 40 megapixeles, las imagenes de resolucion
gigapixel requieren una técnica de captura especial.

En este libro se expone la metodologia y los resultados de un proyecto de
investigacion en el que se han puesto en practica una serie de técnicas
fotograficas y de equipamiento, desarrollado por los autores, para poder
alcanzar un altisimo grado de detalle y de fidelidad cromética en la
documentacion de las obras pictoricas.

Para la adquisicion de las obras se ha contado con la valiosa colaboracion
del Museo de Bellas Artes de Valencia, la Diputacion de Valencia y el
Fondo de Arte de la Universitat Politécnica de Valencia. Ademas, se han
podido fotografiar una serie de obras inéditas del pintor valenciano
Leopoldo Garcia Ramoén. El resultado ha sido la adquisicion fotografica
gigapixel de numerosas obras de arte que seran ademas divulgadas en
resolucion gigapixel a través de la pagina web que aglutina todos los
resultados de este proyecto de investigacion (Www.gpix.upv.es).

Con este trabajo se pretende poner en valor el patrimonio pictdrico
valenciano y satisfacer no solo a los amantes del arte y al piblico general,
sino también a los conservadores de arte que encontraran en esta técnica
una herramienta de analisis y documentacién grafica excepcional.

! véase por ejemplo Cabezos & Rossi (2017)


http://www.gpix.upv.es/

2. LA FOTOGRAFIA GIGAPIXEL

Las nuevas técnicas de divulgacion del patrimonio a través de los medios
digitales son una de las vias de investigacion mas interesantes y que mas
retorno tiene hacia la sociedad, ya que los resultados de investigacion
quedan a disposicion del publico en forma de visitas virtuales a través de
Internet.

De hecho, muchos museos internacionales importantes como la National
Gallery, o como el Museo Nacional Thyssen-Bornemisza estan apostando
por el uso de estas tecnologias®. Para ello cuentan con la colaboracion de
la multinacional Google (Proctor, 2011), que ha desarrollado su propio
sistema de captura digital de alta resolucion de obras pictéricas que se
muestran a través del sitio web del Proyecto Arts & Culture?, en donde
pueden visualizarse un gran numero de obras de arte con un elevado grado
de detalle, ya que se trata de reproducciones digitales de resolucion
gigapixel, es decir, de mas de 1000 megapixeles, resolucion 50 veces
superior a la de una camara digital convencional.

Este tipo de imagenes permiten documentar y analizar la obra con suma
minuciosidad, lo que resulta de gran utilidad para los conservadores y los
estudiosos del arte. Ademas de ello, las visualizaciones virtuales, que
pueden generarse a partir de este tipo de imagenes, hacen accesible la obra
a cualquier persona conectada a internet que puede adentrarse en la obra de
tal forma que incluso podria apreciar detalles imposibles de percibir a
simple vista en una visita real (Figura 1).

Aparte de Google, hay muy pocas empresas especializadas en la
adquisicion de imagenes gigapixel de obras de arte, por la dificultad técnica
y los medios necesarios. Algunos ejemplos son el Centro estatal de
Investigacion y Restauracion de los Museos de Francia CR2M?, la empresa
italiana Haltadefinizione® o la empresa espafiola Madpixel®.

La captura fotografica digital con resoluciéon gigapixel no es una tarea
sencilla y se plantean serias dificultades a consecuencia de problemas
fisicos como el de la difraccion de la luz en las Opticas, que supone una
barrera que limita la nitidez obtenida con un dispositivo optico (Goldstein,
2009). Por ello, la progresion en la resolucion de los sensores digitales ha

2 Véase la lista de museos participantes en: https://artsandculture.google.com/partner

3 https://artsandculture.google.com

4 https://c2rmf. fr
3 https://www.haltadefinizione.com

¢ https://www.madpixel.es
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https://c2rmf.fr/
https://www.haltadefinizione.com/
https://www.madpixel.es/

llegado ya al limite establecido por la difraccion de la luz, e ir mas alla no
permitira aprovechar la resolucion efectiva del sensor, a menos que el
tamafio del conjunto Optica-sensor aumente considerablemente, lo que
resulta poco viable para el desarrollo futuro de cadmaras convencionales.

Figura 1. Detalle de Los Embajadores de Hans Holbein el joven de la National Gallery.
Google Arts & Culture

De hecho, son escasos los intentos por desarrollar prototipos de camaras
capaces de obtener resolucion gigapixel al vuelo. Inicialmente aparecio la
camara de gran formato desarrollada en el proyecto Gigapxl por Graham
Flint en el afio 2000 (Flint, 2000). En esta camara, la imagen se exponia
sobre un negativo de 450x225 mm, que posteriormente se digitalizaba para
formar una imagen de 4 Gp. Otra propuesta mas reciente es el prototipo
AWARE 10, iniciado por D. Brady y su equipo en 2012, compuesto por
382 microcdmaras con una resolucion combinada de casi 3 Gp. Este
prototipo se encuentra todavia en fase de desarrollo y por su elevada
complejidad queda lejos de convertirse en una opcion accesible (Brady,
2012).

Una solucién viable para vencer el problema de la difraccion y alcanzar
resoluciones gigapixel mediante camaras convencionales es la captura
panoramica multitoma, que consiste en obtener un conjunto de fotografias
desde un mismo punto de vista y con un solape suficiente entre fotografias
adyacentes para que, mediante un software de cosido de imagen o stitching,
puedan unirse formando una imagen de mayor resolucion (Kopf et al.,
2007). Esta técnica se emplea principalmente en la captura de imagenes
panoramicas inmersivas’, pero también puede ser empleada para generar
un panorama parcial de resolucion gigapixel®. Para poder conseguir una

7 Véase Cabezos & Cisneros (2016)
8 Véanse Cabezos et al. (2016; 2017)
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