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Resumen

El libro expone, de forma detallada, el proyecto de instalacion eléctrica de generacion
fotovoltaica en autoconsumo de un centro deportivo, con dos opciones: sin excedentes y
con excedentes acogida a compensacion. Se han incluido todos los conceptos y calculos
necesarios para el analisis de la factura, la determinacion de las necesidades de potencia,
el disefio y célculo de los circuitos de corriente continua y alterna, con la seleccion de las
correspondientes protecciones. Todo ello con constantes referencias a la reglamentacion
vigente y teniendo presente el analisis econémico de la inversion y la legalizacion de la
instalacion ante la administracion competente.

El texto pretende encontrar todos los problemas habituales en la redaccion del proyecto.
Se ofrece un contenido sencillo y practico, aplicado sobre un caso concreto que es
desarrollado con todo detalle y donde se repiten los razonamientos y las referencias a
normativa, especialmente el acceso a tablas y su manejo, con el objeto final de que el
lector asimile los conceptos y calculos. Ademas, el texto incluye enlaces que permiten
descargar las hojas con todos los calculos y los formularios de legalizacion.



Prologo a la segunda edicion

El texto que se acompaiia es el resultado del desarrollo de unos apuntes, redactados para
atender la demanda de cursos sobre la materia de la generacion con autoconsumo.

No se trata de un texto teodrico sobre instalaciones eléctricas de generacion de los que el
lector puede encontrar numerosa bibliografia, sino un texto sencillo y practico aplicado sobre
un caso concreto que es desarrollado con todo detalle.

Entrando en el contenido del texto, éste incluye todos los conceptos y calculos necesarios
para la determinacion de todos los elementos de la instalacion de autoconsumo, el analisis
economico y la legalizacion.

Se destaca que el desarrollo del ejercicio pretende encontrarse con todos los problemas
habituales en la redaccion de un proyecto de estas caracteristicas y su materializacion. De
forma deliberada, se repiten los razonamientos y las referencias a normativa en todos los
desarrollos, con el objeto final de que el lector asimile los conceptos y calculos, y no los
olvide a las pocas horas. Este método de redaccion también resulta util posteriormente si se
utiliza este texto como documento de consulta rapida.

Si bien se utiliza la normativa de Espaiia, el texto puede aplicarse a otros paises, sin mas
que adaptarse a su normativa correspondiente.

Esta segunda edicion se adapta a la nueva estructura tarifaria eléctrica, Circular 3/2020 de
la CNMC, mejora el apartado de conexion de modulos y utiliza mdédulos actuales de mayores
potencias.

Este texto estd en permanente revision y actualizacion, por lo que se indica a
continuacion la direcciéon de correo electronico, donde el lector puede remitir sus
comentarios, sugerencias, errores detectados, etc., para su consideracion en ediciones
posteriores: edicion@editorial.upv.es.
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Instalacion fotovoltaica en autoconsumo. Caso practico: centro deportivo

1. Introduccion

El presente texto pretende desarrollar con todo detalle una instalacion de generacion eléctrica
en autoconsumo de un caso practico de un solo abonado. Concretamente se desarrolla la
instalacion de paneles fotovoltaicos en un polideportivo.

Se incluyen todos los conceptos y calculos necesarios para la determinacion de todos los
elementos de la instalacion de autoconsumo, el analisis econdomico y la legalizacion.

Se destaca que el desarrollo del ejercicio pretende encontrarse con todos los problemas
habituales en la redaccion de un proyecto de estas caracteristicas y su materializacion. De
forma deliberada, se repiten los razonamientos y las referencias a normativa en todos los
desarrollos, con el objeto final de que el lector asimile los conceptos y calculos, y no los
olvide a las pocas horas. Este método de redaccion también resulta util posteriormente si se
utiliza el texto como documento de consulta.

2. Normativa de aplicacion

Circular 3/2020, de 15de enero, de la Comision Nacional de los Mercados y la
Competencia, por la que se establece la metodologia para el calculo de los peajes
de transporte y distribucion de electricidad. https://www.boe.es/diario_boe/txt.
php?id=BOE-A-2020-1066

Circular 3/2021, de 17 de marzo, de la Comision Nacional de los Mercados y la Competencia,
por la que se modifica la Circular 3/2020, de 15 de enero, por la que se establece la
metodologia para el calculo de los peajes de transporte y distribucion de electricidad.
https://www.boe.es/eli/es/cir/2021/03/17/3.

Guia Profesional de Tramitacion del Autoconsumo, IDAE

Guia técnica de aplicacion del reglamento electrotécnico de baja tension (no vinculante).
http://www.f2i2.net/legislacionseguridadindustrial/rebt guia.aspx

IDAE. Pliego de Condiciones Técnicas de Instalaciones Conectadas a Red. https://www.
idae.es/uploads/documentos/documentos_5654 FV pliego condiciones_tecnicas
instalaciones_conectadas_a red C20 Julio 2011 3498eaaf.pdf

IDAE. Pliego de Condiciones Técnicas de Instalaciones de Baja Temperatura. https://www.
idae.es/uploads/documentos/documentos_5654 ST Pliego de Condiciones_
Tecnicas Baja Temperatura 09 082ee24a.pdf

IEC 62548:2016 Requisitos de disefio de instalaciones fotovoltaicas

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico. https://www.boe.es/buscar/pdf/2013/
BOE-A-2013-13645-consolidado.pdf


https://www.boe.es/eli/es/rd/2002/08/02/842
http://www.f2i2.net/legislacionseguridadindustrial/rebt_guia.aspx
http://www.f2i2.net/legislacionseguridadindustrial/rebt_guia.aspx
https://www.boe.es/buscar/pdf/2013/BOE-A-2013-13645-consolidado.pdf
https://www.boe.es/boe/dias/2019/04/06/pdfs/BOE-A-2019-5089.pdf
https://www.boe.es/boe/dias/2019/04/06/pdfs/BOE-A-2019-5089.pdf
https://www.boe.es/buscar/pdf/2018/BOE-A-2018-13593-consolidado.pdf
https://www.boe.es/buscar/pdf/2018/BOE-A-2018-13593-consolidado.pdf
https://www.boe.es/buscar/pdf/2015/BOE-A-2015-10927-consolidado.pdf
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2020-1066
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Orden IET/1491/2013, de 1 de agosto, por la que se revisan los peajes de acceso de energia
eléctrica para su aplicacion a partir de agosto de 2013 y por la que se revisan
determinadas tarifas y primas de las instalaciones del régimen especial para el segundo
trimestre de 2013. https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2013-8561

Orden TED/1484/2021, de 28 de diciembre, por la que se establecen los precios de los cargos
del sistema eléctrico de aplicacion a partir del 1 de enero de 2022 y se establecen
diversos costes regulados del sistema eléctrico para el ejercicio 2022. https://www.
boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2021-21794.

Real Decreto-ley 18/2022, de 18 de octubre, por el que se aprueban medidas de refuerzo de
la proteccion de los consumidores de energia y de contribucién a la reduccion del
consumo de gas natural en aplicacion del «Plan + seguridad para tu energia (+SE)»,
asi como medidas en materia de retribuciones del personal al servicio del sector
publico y de proteccion de las personas trabajadoras agrarias eventuales afectadas
por la sequia. Modifica el RD244/2019 de autoconsumo. https://www.boe.es/
buscar/act.php?id=BOE-A-2022-17040.

Real Decreto-ley 20/2022, de 27 de diciembre, de medidas de respuesta a las consecuencias
economicas y sociales de la Guerra de Ucrania y de apoyo a la reconstruccion
de la isla de La Palma y a otras situaciones de vulnerabilidad. Modifica el
RD244/2019 de autoconsumo. https://www.boe.es/buscar/pdf/2022/BOE-A-2022-
22685-consolidado.pdf

Real Decreto 1110/2007, por el que se aprueba el Reglamento Unificado de Puntos de
Medida del sistema eléctrico. https://www.boe.es/buscar/pdf/2007/BOE-A-2007-
16478-consolidado.pdf

Real Decreto 148/2021, de 9 de marzo, por el que se establece la metodologia de
calculo de los cargos del sistema eléctrico. https://www.boe.es/buscar/doc.
php?id=BOE-A-2021-4239.

Real Decreto 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicion energética
y la proteccion de los consumidores. https://www.boe.es/buscar/pdf/2018/BOE-A-
2018-13593-consolidado.pdf

Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexion a red de
instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequeiia potencia. https://www.
boe.es/buscar/pdf/2011/BOE-A-2011-19242-consolidado.pdf

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica. https://www.boe.es/buscar/pdf/2000/BOE-A-
2000-24019-consolidado.pdf

Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones administrativas,
técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica. https://www.boe.es/
boe/dias/2019/04/06/pdfs/BOE-A-2019-5089.pdf


https://www.boe.es/eli/es/cir/2021/03/17/3
https://www.boe.es/boe/dias/2021/12/22/pdfs/BOE-A-2021-21208.pdf
https://www.boe.es/boe/dias/2021/12/22/pdfs/BOE-A-2021-21208.pdf
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2021-4239
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2021-4239
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2021-21794
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2021-21794
https://www.boe.es/buscar/pdf/2000/BOE-A-2000-24019-consolidado.pdf
https://www.boe.es/buscar/pdf/2011/BOE-A-2011-19242-consolidado.pdf
https://www.boe.es/buscar/pdf/2011/BOE-A-2011-19242-consolidado.pdf
https://www.boe.es/buscar/pdf/2007/BOE-A-2007-16478-consolidado.pdf
https://www.boe.es/buscar/pdf/2007/BOE-A-2007-16478-consolidado.pdf
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2022-9848
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Real Decreto 450/2022, de 14 de junio, por el que se modifica el Codigo Técnico de la
Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. https://www.
boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2022-9848

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico
para baja tension. https://www.boe.es/eli/es/rd/2002/08/02/842

Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las condiciones administrativas,
técnicas y economicas de las modalidades de suministro de energia eléctrica con
autoconsumo y de produccion con autoconsumo. Parcialmente derogado. https://
www.boe.es/buscar/pdf/2015/BOE-A-2015-10927-consolidado.pdf

Resolucion de 16 de diciembre de 2021, de la Comision Nacional de los Mercados y la
Competencia, por la que se establecen los valores de los peajes de acceso a las redes
de transporte y distribucion de electricidad de aplicacion a partir del 1 de enero de
2022. https://www.boe.es/boe/dias/2021/12/22/pdfs/BOE-A-2021-21208.pdf.

Resolucion de 23 de diciembre de 2021, de la Direccion General de Politica Energética y
Minas, por la que se aprueba el perfil de consumo y el método de calculo a efectos
de liquidacion de energia, aplicables para aquellos puntos de medida tipo 4 y tipo
5 de consumidores que no dispongan de registro horario de consumo, segun el Real
Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Unificado
de Puntos de Medida del Sistema Eléctrico, para el afio 2022. https://www.boe.es/
boe/dias/2021/12/27/pdfs/BOE-A-2021-21395.pdf

UNE-EN 50618 Cables eléctricos para sistemas fotovoltaicos

UNE-EN 60269-6:2012 Fusibles de baja tension. Parte 6: Requisitos suplementarios para
los cartuchos fusibles utilizados para la proteccion de sistemas de energia solar
fotovoltaica.

UNE 20460-7-712 Instalaciones eléctricas en edificios. Parte 7-712: Reglas para las
instalaciones y emplazamientos especiales. Sistemas de alimentacion solar
fotovoltaica (PV).


https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2022-9848
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2022-17040
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2022-17040
https://www.idae.es/uploads/documentos/documentos_5654_FV_pliego_condiciones_tecnicas_instalaciones_conectadas_a_red_C20_Julio_2011_3498eaaf.pdf
https://www.idae.es/uploads/documentos/documentos_5654_FV_pliego_condiciones_tecnicas_instalaciones_conectadas_a_red_C20_Julio_2011_3498eaaf.pdf
https://www.idae.es/uploads/documentos/documentos_5654_FV_pliego_condiciones_tecnicas_instalaciones_conectadas_a_red_C20_Julio_2011_3498eaaf.pdf
https://www.idae.es/uploads/documentos/documentos_5654_ST_Pliego_de_Condiciones_Tecnicas_Baja_Temperatura_09_082ee24a.pdf
https://www.idae.es/uploads/documentos/documentos_5654_ST_Pliego_de_Condiciones_Tecnicas_Baja_Temperatura_09_082ee24a.pdf

Salvador Cuco Pardillos

3. Analisis del consumo

En este apartado se analiza la factura anual de la instalacion deportiva mediante el estudio de
las facturas correspondientes a un afilo completo.

Los datos de la tarifa contratada se desprenden de la lectura de una de las facturas.

Tarifa: 3.0TD (baja tension y potencia contratada superior a 15 kW) (Circular
3/2020 CNMC)

Potencia contratada: P1=32 kW; P2=32 kW, P3=32 kW, P4=32 kW, P5=32 kW;
P6=32 kW

A continuacion, se muestra la factura de fecha 04/02/2022.

DATOS DE FACTURA

Periodo de facturacién 31/12/2021 - 31/01/2022

DATOS RELACIONADOS CON SU SUMINISTRO

Numerode contrata: 777561270 Tipo discriminacion horaria: TGPAT

Empresa distribuidora: i- DE, Redes Eléctricas Inteligentes, SA.U. Potenciacontratada: PC1: 32 kW PC2: 32 kW PC3: 32 kW
Numerode contrato de acceso: 0146776010 PCA: 32 kW PC5:32kW PCB: 32 kW

Identificacion punto de suministro (CUPS): ES 0021 0000 0830 6345 RF Peaje de accesoa la red (ATR): 3.0TD

Forma de pago: DOMICILIACION BANCARIA Precios de peajes de acceso: B.O.E. del 22/12/2021
Entidad: CAIXABANK Duracion de contrato hasta: 15/12/2022

IBAN: ES13 2100 1942 9102 0001 ™~
BIC: CAIXESBEXO(

Codigo de mandato: 218610523000
*** Dcultos para su seguridad

CONOZCA AL DETALLE SU FACTURACION Y CONSUMOS

ESTA DESTINADO A
IMPUESTOS Y CARGOS

Pmenuafactumda P1 32 kW x 31 dias x 0,0481 84 €/kw dia 4780€
P2 32 kW x 31 dias x 0,035388 €/kW dia 3510€ 69
P3 32 kW x 31dias x 0,017152 €/kW dia 1701 €
P4 32 kW x 31dias x 0,014592 €/kW dia 1448€ e
PS5 32 kW x 31dias x 0,009736 €/kW dia 966 € 05%
P6 32 kW x 31dias x 0,006221 €/kW dia 617€
Total importe potercia hasta 31/01/2022 13022€
Energia facturada P1 1612 kWh x 0247399 €/kWh 39881€ T
P2 1389 kWh x 0232049 €/kWh 32232€
P6 4210 KWh x 0,185035 €/kWh 77900€ =¥ Y e
Total 7.211 kWh hasta 31,/01/2022 1.50013 € M mpuess e
I Auiler conador o
Descuento sobre consumo 5% 5%5/1.500,13 € -7501€ Cargos 5%
Impuesto sobre electricidad 0,5% 5/1.555 34 € 7.78€ e oy e :g
TOTAL ENERGIA 156312 € Setrsante g ik o sl 1%
s oo
IMPORTE TOTAL 156312 €
VA 21%5/1563,12€ 32826 €
TOTAL IMPORTE FACTURA 1.891,38 €

(Figura I, continua en la pagina siguiente)
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(Figura 1, continua de la pagina anterior)

CONSUMOS
N° contador Periodo horario Desde Lectura Hasta Lectura Consumo/Potencia
0502006982 Energia activa P1 311272021 000125881 31/01,/2022 00074493 1.612kWh
0502006982 Energia activa P2 31z/202 00021530 31/01,/2022 00022919 1.389kWh
0502006982 Energia activa P3 31/12/201 00017710 31/01,/2022 00017710 OkWh
0502006982 Energia activa P4 311272021 00011112 31/01,/2022 00011112 OkWh
0502006982 Energia activa P5 3z 00009695 31/01,/2022 00009695 OKkWh
0502006982 Energia activa P6 31/12/202 00036057 31/01,/2022 00040267 4210kWh
0502006982 Energia reactiva P1 3z/2021 00000994 31/01,/2022 00001243 249 kVArh
0502006982 Energia reactiva P2 31127201 00002529 31/01,/2022 00002689 160 kVArh
0502006982 Energia reactiva P3 31/12/201 00002179 31/01,/2022 00002179 OkVArh
0502006982 Energia reactiva P4 311272021 00001426 31/01,/2022 00001426 OkVArh
0502006982 Energia reactiva PS 3127202 Q0001083 31/01/2022 00001083 OkVArh
0502006982 Energia reactiva P6 311272021 00003747 31/01,/2022 00004136 389 kVArh
0502006982 Maximetro P1 31z/202 00000000 31/01,/2022 00000020 20kwW
0502006982 Maximetro P2 31/12/201 00000000 31/01,/2022 00000024 24 kW
0502006982 Maximetro P3 311272021 00000000 31/01,/2022 00000000 O kW
0502006982 Maximetro P4 3nz/s20n 00000000 31/01,/2022 00000000 OkwW
0502006982 Maximetro P5 3NN Q0000000 31/01,/2022 00000000 OkwW
0502006982 Maximetro P& 311272021 00000000 31/01,/2022 00000021 21 kW

Figura 1. Factura real del centro deportivo de 31.12.21 a 31.01.22

Analizadas las facturas con la ayuda de una hoja de calculo, se obtiene:

Tabla 1. Factura real del centro deportivo en Excel

FACTURA ENERO 2022
Dias 31/12/2021 31/01/2022| 31
Término de potencia Maximetro A facturar [ Precio (€/kW,d) Total €
P1 20 32,00] 0,048184] 47,8,
P2 24 32,00 0,035388| 35,1
P3 32,00 0,017152 17,01
P4 32,00 0,014592 14,48
P5 32,00 0,009736| 9,66,
PG| 21 32,00 0,006221 6,17
Término de energia activa
P1 1612,00| 0,247399 398,81
P2 1389,00| 0,232049 322,32
P3 0,00 0,00
P4 0,00 0,00
P5 0,00 0,00
P6) 4210,00 0,185035 779,00
Término de energia reactiva
Energia reactiva 0,00 0|
Descuento sobre consumo | | 1500,13| —0,05| -75,01
Imp de electricidad | [ 1555,34] 0,005] 7,78
Alquiler equipos medida y control | 0| | 0|
Base imponible 1563,12
IVA 21% 328,26
Total factura 1891,38

Las facturas del resto de meses pueden consultarse en las hojas Excel accesibles desde el
enlace sefialado en el Apartado 13 (Hojas de calculo e impresos oficiales).
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Es importante observar que se han trasladado a hoja de calculo Excel las 12 facturas del
afio 2022, mes a mes, con sus correspondientes periodos de facturacion con los periodos de
facturacion reales, de forma que se pueden comprobar los resultados con las facturas reales.

4. Margen de reduccion de la factura

El resumen anual se puede observar en la siguiente tabla.

Tabla 2. Faturacion real anual del centro deportivo en Excel

CONSUMO (kWh) GASTO (€)

MES factura Desde Hasta P1 P2 P3 2 [ [ Suma | Potencia __Energia Otros Base VA Total
Enero 2017 31/12/2021 31/01/2022 161200  1.389,00 0,00 0,00 000 421000  7.211,00| 13022 150013 67,23 156312 32826  1.891,38)]
Febrero2017 [ 31/01/2022 28/02/2022  1.559,00  1.322,00 0,00 0,00 000 355400  6.435,00| 117,61 1350,08 60,5 1407,19 205,51 1.702,70|
Marzo 2017 28/02/2022 31/03/2022 000 179900  1.098,00 0,00 000 324200  6.139,00| 129,68 1284,03 57,45 1356,26 284,82 1.641,08]
[Abril 2017 31/03/2022 30/04/2022 0,00 0,00 000 126800 151800  4.03500|  6.821,00| 109,84 1268,01 5566 132,19 277,66|  1.599,85
Mayo 2017 30/04/2022 31/05/2022 0,00 0,00 0,00 1.503,00 1.819,00 4.635,00| 7.957,00) 113,5 1479,47 -65,06 1527,91 320,86 1.848,77]
Junio 2017 31/05/2022 30/06/2022 0,00 000 298400 242500 000 489,00 10.258,00| 109,84 196361 -87,00 198645 417,15 2.403,60|
Julio 2017 30/06/2022 31/07/2022  3.32500  2.747,00 0,00 0,00 000  5627,00 11.699,00 11350 241590  -107,61 242,79 508,58 2.930,37
[Agosto 2017 31/07/2022 31/08/2022 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 1135 0,00 1,71 115,21 24,19 139,40)
Septiembre 2017| 31/08/2022 30/09/2022 0,00 000 422004  3.86893 33830  7.379,35 15.806,63] 109,84 302051  -133,11  2997,24 629,42 3.626,66
Octubre 2017 30/09/2022 31/10/2022 0,00 0,00 0,00 2.936,73 1.229,67 2.980,13| 7.146,53| 113,5 1343,28 -57,05 1399,73 293,94 1.693,67|
Noviembre 2017 | 31/10/2022 30/11/2022 000  1.887,00 774,00 0,00 000 151300  4.174,00 109,84 852,02 -31,21 930,65 195,44 1.126,09)
Diciembre 2017 | 30/11/2022 12/12/2022 __ 1.139,25 565,75 0,00 0,00 000  2.960,50|  4.665,50 43,95 934,57 13461 111313 233,76  1.346,89
sumas 763525  9.709,75  9.076,04 88312,66| 131482 1741161  -58556 18.140,87  3.809,59] 2195046

De esta tabla se puede extraer el importe econdmico que puede ser reducido como
consecuencia de la instalacion solar fotovoltaica en autoconsumo, que reducira la facturacion
del término de energia.

Margen reduccion factura anual = 17.411,61x1.21=21.980,46 €

El término de potencia no se ve alterado puesto que la potencia a contratar debe ser la misma,
independientemente de que se disponga de instalacion de generacion (salvo que ésta ofrezca
garantia de servicio, algo que no garantiza una instalacion fotovoltaica).

Este margen economico se corresponde con el margen a reducir de consumo de energia
de la red:

Margen reduccién energia anual = 88.312,86 kWh

4.1. Potencia a contratar

La potencia contratada es ligeramente superior al valor del maximetro en todos los periodos,
por lo que se podria ajustar un poco con una potencia contratada igual al valor maximo del
maximetro, del orden de 25 kW frente a los 32 kW actuales, pero dada la pequefia diferencia
se considera adecuado el valor de 32 kW de potencia contratada.

Con la normativa actual, Circular 3/2020 de la CNMC, el valor minimo de la potencia a
facturar coincide con la potencia contratada, siendo penalizados los excesos, especialmente a
partir de un registro del maximetro del 105% del valor de la potencia contratada.

5. Curva de carga, perfil de consumo

Para dimensionar la instalacion de generacion fotovoltaica, es necesario conocer la curva
de carga o perfil de consumo horario, que facilita la empresa distribuidora mediante
la introduccion del CUPS del suministro en su aplicacion. (Iberdrola: https://www.
iberdroladistribucionelectrica.com/consumidores/inicio.html#informacion-del-contrato).
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Figura 2. Perfil de consumo real

Analizando las curvas de carga para diferentes dias, entrando en la aplicacion de la compaiiia
distribuidora, se puede observar que en periodo diurno, que es cuando se dispone de recurso
solar, la potencia media horaria esta comprendida entre 5y 10 kW como se puede observar
en la figura.

En un primer estudio se elige una potencia de la instalacion fotovoltaica en el entorno
de 5 kW, de forma que nunca, o casi nunca, se genere mas energia que la que se consume.
De esta forma se garantiza un ahorro en la factura mediante la disminucion del término de
energia. En el apartado posterior de dimensionamiento y seleccion de equipos se determina
la potencia exacta de la instalacion.

6. Analisis del recurso solar

Para maximizar la produccion anual, el CTE seccion HES, en el Apartado 2.2, Punto 6, en su
version inicial (no aparece este criterio en la version actual), consideraba como orientacion
optima el sur y la inclinacion optima la latitud del lugar menos 10°.

La ubicacion de la instalacion deportiva es Paterna, Valencia, con una latitud de 39,5°, por
tanto, la inclinacion optima de los modulos solares es de 39,5-10=29,5°.

También se puede utilizar la expresion del angulo de inclinacion 6ptimo siguiente:
B,, =37+ (0,69 x 1)
que sustituyendo valores resulta:

B,, =37 + (0,69 x 39,5) = 30,96°

Es importante indicar que dado que se trata de una instalacion de autoconsumo la mejor
eleccion de orientacion es aquella que hace que la curva horaria de generacidn coincida con
la curva horaria de consumo, por lo que no siempre la orientacion sur sera la mejor eleccion.
En este trabajo se ha optado por la orientacion sur siguiendo el criterio de maximizar la
generacion.
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Se toma una inclinacion de 30°. En un principio, a la espera de un estudio mas detallado
posterior, se considera que no hay ninglin inconveniente para la instalacion solar con esta
inclinacion.

El paso siguiente es calcular la irradiacion anual E, (energia anual por m?), para lo cual se
empieza leyendo del Pliego de Condiciones Técnicas de Instalaciones de Baja Temperatura
del IDAE, la irradiacion diaria sobre una superficie horizontal situada en la provincia de
Valencia, que aparece en el pliego de condiciones del IDAE.

Tabla 3. Irradiacion diaria media MJ/m? y dia. Fuente: Pliego IDAE

Energia en megajulios que incide sobre un merro cuadrado de superficie horizonral en um dia medic
de cada mez, (Fuente: CENSOLAR).
ENE FEE MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT WOV DIC ANO
44 68 Lz 13 148 3. =1 113
4,7 1035 15 192 212 84 64 16,1
85 12 158 o8 T8 168
A 18,6 10 -1 168
53 38 448 108
6 68 3 151
6.5 22 [ 158
72 a5 55 15
g5 T2 58 135
i 51 6.5 45 13,6
C 6.8 88 46 164
12 CADIZ 81 10 T4 16,3
13 CANTABRIA 5 5.8 45 113
14 CASTELLOW ] 8.6 73 153
15 CEUTA 54 11 54 181
1§ CIUDADREAL 7 87 [ 158
17 CCORDOBA T2 18 &6 6.9 16,7
18 LA CORIFIA 54 154 64 51 113
19 CUENCA 549 187 T2 55 146
10 GEROMA 7.1 18,7 T8 6,8 138
11 GRANADA T8 e 0.6 1 16,3
12 GUADALATARA 6.5 194 T8 56 151
13 GUIPUZCOA 55 146 62 5 108
14 HUELWVA T4 11 82 5 17.6
15 HUESCA 6.1 03 72 Al 146
25 JAEN 6.7 03 2l [ 158
17 LEON 58 1935 T 45 143
13 LERIDA [} w8 72 48 152
1 LUGD 51 11 6.2 45 133
30 MATRID 6.7 me 7.5 0 154
31 MALAGA 83 132 k]
32 MELILLA a4 13 10,9
33 MURCIA 10,1 121 LR
34 WNAVARRA 5 171 &
35 OBREMSE 47 162 5.6
3§ PALENCIA 53 197 6.6
37 LAS PALMAS 1.2 7 123
3% PONTEVEDRA 55 13 173 6.8
39 LARIDIA 54 a8 137 lag 192 6.8
40 SATLAMANCA 8.1 85 I35 171 197 T4
41 S5TA. C.DETEMERIFE 10,7 133 1Bl 215 157 10,8
57 a8 154 104 6.8
T3 e 142 124 8k
549 a7 128 137 1.6
T3 10,7 149 102 28
4,1 8 129 124 71
6.2 85 14 11 7.6
1.4 108 14 204 87 ]
49 VALTLADOLID 55 a8 13, 199 68
30 VIZCAYA 5 7.1 10, 155 &
31 ZAMOFRA 4 28 nr &7
32 TARAGOZA 63 5 118 T4
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Estos valores de la irradiacion deben ser corregidos para obtener los valores de irradiacion
para una superficie inclinada. Los valores de irradiacion sobre una superficie inclinada
se obtienen multiplicando los valores sobre superficie horizontal (tabla anterior) por
un coeficiente corrector que depende de la inclinacion de los paneles y de la latitud del
emplazamiento. Este coeficiente corrector se encuentra en las tablas contenidas en el pliego
del IDAE.

Perfil del madule

q\B

v ~ ~

Figura 3. Inclinacion captadores. Fuente: CTE-HE4

La tabla con los factores de correccion a utilizar sera la correspondiente a una latitud de 39°
(proxima a los 39,5° del emplazamiento), que corresponde a la ubicacion determinada. Para
ser mas precisos se puede interpolar entre los valores para una latitud de 39° y una de 40°.

Tabla 4. Factores de correccion por inclinacion. Fuente: Pliego IDAE

Incli. ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

5 1.07 1.06 1,04 1.03 1.02 1.01 1.02 1.03 1.05 1.07 1.09 1.08
10 1.14 111 1,08 1.05 1.03 1,02 1.03 1.06 1.1 1,14 1,17 1.16
15 1.19 1.16 1.11 1.07 1.03 1.02 1.03 1.07 1.13 1.2 1.24 1.23
20 1.25 12 1.14 1.07 1.03 1.01 1.03 1.08 1.16 1,25 1.31 1.29
25 1.29 1,23 1.15 1,07 1.02 1 1.02 1.08 1.18 1.29 1.36 1.35

| 30 1.33 1.25 1.16 1.07 1 097 1 1.08 1.19 1.33 141 14 |

35 1.35 1,27 1.16 1,05 0.97 0.94 0.98 1.06 1.2 1,35 1.45 1.43
40 1.37 1,27 1.15 1,03 0,94 091 0,94 1.04 1.19 1.37 1.48 1.46
45 1.38 1.27 1,14 1 0.9 0.87 0.9 1.01 1.18 1.37 1.5 148
50 1.39 1.26 1,12 0,97 0.86 0.82 0.86 0,98 1.16 1.37 1.51 1.5
55 1.38 1.25 1,09 0,93 0.81 0,77 0.81 0,94 1.13 1.36 1.51 1.5
60 1.37 1,22 1.05 0,88 0.75 0.71 0.75 0.89 1.1 1,34 1.51 1.49
65 1.35 1,19 1.01 0,83 0.69 0.65 0.69 0.83 1,05 131 1.49 1.47
70 1.32 1.15 0.96 0.77 0.63 0,58 0.63 0.77 1 1.27 146 145
75 1.28 1.11 091 0.7 0.56 0.51 0.56 0,71 0.95 1,23 1.42 1.41
80 1,23 1.06 0.84 0,64 049 043 0.48 0,64 0,88 1,17 1.37 1.37
85 1.18 1 0.78 0.56 041 0.35 0.41 0.56 0.81 1.11 1.32 1.32
90 1.12 093 0,71 0,49 0.33 0.28 0.33 0.49 0,74 1,04 1.25 1.26

Con todo lo expuesto se puede colocar en una tabla los valores mensuales de irradiacion,
obteniendo la irradiacion anual como suma de las irradiaciones de cada mes.



Para sequir leyendo, inicie el
proceso de compra, click aqui


https://www.lalibreria.upv.es/portalEd/UpvGEStore/products/p_66256-1-2



